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REGLAMENTO DE EBIFICACIONES' PEL ESTADC DE BAJA CALIFORNIA -

Mll'ron Cas'rellonos Everardo B

Gobernador ConstltUCIonal del Estado lere y Soberano de

Baja California, a sus habitantes sabed:

Que en uso de la facultad que me confiere eI Artfculo 49
Fraccién XYT de la Constitucién Politica de! Estado Li--
bre y Soberano de BaJa Callfarnla y con fundamento ade--
més, en el Artfculo 3° de la Ley Orgénica del Poder EJe— f
cutivo y el Articulo 2 Transitorio de la Ley de Edifica-

ciones para el Estado Libre y Soberano 32 Baja Califor--

nia, y -

CONSIDERANDDO

Que el desarrollo de los Municipios del Estado de Baja -
California hace indispensable establecer disposiciones -
tendientes a lograr la estabilidad, seguridad, estética-
e higiene‘en todas las edificaciones que se real icen en-
el Estado, épiicando en ello los conocimientos y técni--
cas més avanzadas de canormidad con Ia% condiciones i
sicas, econdmicas vy "sociales de la reglon he tenido a -

bien expedir el éiguiewte:

Reglamen*"
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"REGLAMENTO DE EDIFICACIONES DEL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA

Capitulo 1 SEMERALIBADES

TITULO A - DISPOSICIONES GENERALES,

ARTICULD T-1 ALCANCE.

Este Reglamento regird en ¢l Estado de Baja Cal:fornia
y sus disposiciones y e¢specificaciones se aplicordn a toda construe
c1gn, reparscibn o instalacién,

ARTICULY T-2 FACULTADES.

La Secretarfa de Obras y Scrvicios Poblicos svrd quicn
vigile vl cumplimiente y aplicacién de las disposiciones de! presen
te Reglamento, v para c¢llo tendrd las sigutentes atribucipnes,

I.- Dicter las medidas necesariqs para vl vxacto cumplimicnte de -
este Reglamenty, pars yue tods Construceidn y obras de urbani-
Tacidr tento pGblicas vomo privadas y vn terrenes Ejidales, Zo
na Fedepal o en la vla pdblica redran los Pequisitos 1ndispen-
sables de sceguridad comodidad, higicne v estética,

IL.- Ordenar inspecviones para levar un me jor contrel vn lo cjecu-
cian y término Je construcciom's v instalaciones, asP cuma Jdel
uso de predios, cstructuras y odificios, '

TIT. -0rdcrar la suspensién y/o ejecutar demolicioncs do wbras,edif s
cies o instalacroncs on caso de ne sujetarse a lo gue cstable—
ce oste Reglamento.

V.- Autorizar o negar de acuerds o oste Reylamento, la voupacibn -
v el use do un edificio, vstructura o instaiacibn, cusnde o -
s¢ ofrezca seguridad,

Y.~ Calificar los sanciens por no sujetarse a éste Reglamento.

Lo visvucedn y aplicacién die vste Regltamento se cfuctuard através
de sus” hircccienes de Plancacién y Arquitectura y Obras Pablicas

Capituio I ICENEIAS

Las ateibuciones dolegadas sordn viercndas por Tas Ressodeone fas e -
Obras Pallicas del Estado, o cada uno de los Municipips,

La meacidn que se haga de "Direceidn” en osto Reglamento serd el
eente a ba Dievecidn de Obras Pablivas,

ARTICULO T-3 COMISIONES DE ESTUBIQ.

La Dirocerdn crvard comi sianes parg vstudiy

¥ propo--
N mmhl_uunurws a este Reglamento, E=tas comisiones s integra--
1o por cada Mun

Pro, on la sigquiente Forma:

Bl Jole de Obras Pablicas Municipales.

Un Representante del Colegio de Ingenteras Civeles,

o Representante del Cotogia de Arguifectos.

B Resvdente de 1o Direecion quien Fungrrd come Prosidente des

la Comrsitn.

. - . .
croese e wie e oune de lTos Huniepios no existieran los Colegios oo
naeniera s Civiles vy ode Arquitectos, e Aseciacifn Jde bngenieros Civi
les v drguitectos e ese bunivipio, propomirdn a un Arguitecte ¥ 2 un
iapeniera Jivil para jotograr ta Comisitn corresponvicnte,

Cada iivehra fonded un <uplente que se designard en la misma Corma --

que el propigta

La Miveccidn oo el mes e dctubre de cade aiio solicitard de cada uno
W las Colegior o Asociaciones, ung ferna con los nombres de los canse
dotos para repre<entarlos. De &sta terna el Director elegird af prapli
torin y a  auplente,

ARTYCULO™ [J-1 NECESIDADES DE LICENCIA,

Para ejecutar cualquier obra, edificacién, instalacién -
pablica o privada es necesario obtener licencia de }ta Direccién, de--—
biendo presentarse la sclicitud de licencia por ¢! poseedor, propieta-
rio o representante lega! del propietario de! predic cuando se trate -
de personas morales, :

ARTICULG [3-2 DOCUMERTOS,

A le solicitud de licencia se deberdn acomparar los =si--

guientes decumentos:

1.- Deslinde Catastral o constancia de enktrega del terreno por parte-
del Fraccionamienta.

IT.- Comprobantes de ¢sfar al corriente en el pago de las obligacionces
fiscaies del terreno, consumne Je apua y obras de urhanizacién,

TII.-Aprobacién por cada una de las dependencias respdctivas dv los
- ordenamientns legales que en materia de instalaciones esten viger

tes.

Cuando as{ lu crea comenicate Lo Diveccidn podrd exigir al
solicitante la aprobacién del proxecto de instalacrén vléc- -
trica ¥ Joel ststema contra incemdlia por parte de ba Com
sibn Federal de Bréctricidad ¥ Jdel Currpo de Rombures rospee
tivamente. N
IE. - Cinco tantes de los planes del proyecto de obra, en planes -
nus

a vscala Jebodamente acotades, especiiicados, con los

téenives coinenciesales, eo los gue se Jdeberd ancluir como =

minTrbg:

Capitulo TL RESPONSABLES

Io=lbvicacidn, =lwaliz

acién Jdul predio vn la manzana, de la construccién e

vl predio ¥y urrentacidn.

2, -De| uso & que Se Jdeastinard la construccidn,

d.-Planos Aprquitecténicos.-Plantas d¢ distribucién y fachadas, ~

J.-Planes Estructurales.-Cimentacidén, entrepisos v elementos estructurale
con especificactiores de materiales,

3.=Planes de bnstalacienes, -Hidrgulica , Sanitaria, Eféctrica y cualguier
que de severdo ron ¢l proyecto sea requerido por la Dipeccidn.

0. -Memoria de Cdlcule.-la Direccidn podrd cxigir al solicitante las memo-
rias de cdteuto estructural y de instalaciones, debidamente Firmadas -
por el responsable proyectista cuanda aslf lo cres conveniente.

Todos los planos deberan ilevar firmas autégrafas del progietario, del
respensable proyectista y del Director de obra, )

ARTICULO TT-3 PAGDS,

Toda licencia o permiso causard los derechos de -
acuerdo con las tarifas enviger,

Si en un plazo de cuarenta dias la licencia no sé -
expidiera por falte de pago de los derechos, se destruird la docu

mentacidn correspondiente. N

ARTICULO T1-4 VIGENCIAS,

La Briwceién tiene atribucicones para fijar en forma
discrecional, ef plazo de vigencia de cada licencia de construc-=
cién; previa solicited, se expedirdn prorrogas al vencimiento y en
el caso de observarse una marcada leatitud en el desarrello de --
una obra, la Direccién Fijard una fecha Ifmite, si no se cumple -
von este Gltimo plazo, la Direccién podrs Fijar las sancicnes que
JUIgUe convenientes,

ARIICULS [IT-1 RESPONSABLE PROYECTISTA,

Se !lamar§ Responsable Proyectista a la persona -
que realizae el trabajo de gabinete pars desarrollar un proyecto.

. Ei proyectista podrd mancomunar su responsabifi--

dad con:

l,- Un.responsable del proyecte estructural.

Z.~ Un responsable del proyecto arquitecténico,

3.- Un responsable del proyecte de instulacicnes eléctricas,
"4.- Un responsable del proyecto de instalaciones sanitarias,

£.- Un responsable de la instalacién de gas.

6. Un respansable del proyecto de aire acondicionado,

7.- Ur responsab!e del disefo de montacargas o elevadores de per

sohas.
8.~ Un responsable del disedn de _cualquier otra instalacién,

.us responsables mancomunados al responsable proyectista deberan estar
titulados, tener cédula profesional registrada en ta Direccisn Geaeral
de Profesiones del lstado en ia especialidad que el proyecto se refiere
¥ prrtenecer al colugio respectivo a asocidacién de profesionistas en ca
sc de que €ste no existiese en la focal idad.

El proyecto déberd incluie:

2).- Fstudios preliminares e interpretacién de estudios de camp.

b}.- Planes detalladas,

¢}, - Célcutos rstructurales.

d).~ Proyecto de instalacienes hidrdul icas, eléctricas, de gas,
aire acondicionado ¢ instalaciones especiales,

¢).- Especificaciones,

ARTICULO IIT-2 DIRECTOR DE 0ARA.

Se Ilamard Director de obra a la persona gue =d
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RTICULO ITE-1 EMPRESA RESPONSABLE.

- . En el case de que el proyscto y/o ia obra se rea-
icen por medioc de una empresa, la solicitud y documentacidn se
resentardn Tirmadas por el propictario, los responsables y e} -
epresentante de la empresa, la cudl tendré'rcspoqsabxlidad sol )
aria por ias violacionex aue se cometan a éste Reglamentoe.

RTICULD [11-4 REQUISITOS PARA SER RESPONSABLE PROYECTISTA Y/0 -
. DIRECTON DE OBRA. . .

Para Ser Responsable Proyectista y/o Dircctor de
bra serd nvcesario cumpfir los siguicntes reguisitos:
- Pertenecer at Colegio de Ingenieres Civiies o al Coleyiv Jo
Arquitcctos de la Locat bdad,
Y- Tener Registro de 1a Pireccién de Profesiones del £steda, »
A 1o Pireccidn General du Profesiones Jde la Seeretarfa o
Fducacidan Pablice,

oo Regimtror su Cédula Profesional, domicitio, teifomw »oir-
wa on g Residencia Urbana gue correspunda ab lugar donde -
se civckwe e Lrabajo.

-
\R[ICHRO_IIJ-S RESPONSARTLIImAD DEL PROPIETARIQ,

Ef propivtaric de una cbra esta obligado a:

|.- Ordenar lo iniciacién Jde fa construccidn hasta gque se tenga
la ticencia Je vbra currespondiente. .

' _ Ordener {a inmediata suspensién de los trabajos cuando asl-
lo grdvnaré la Diseccibn, - ‘.

l.- Avisar o ld Dircccién por escrito, la Talta de supervisibn-
adecuada por parte del director de obra,

.- ko permitir gue a la instatacién o al edificio se le dé e
distinte use dul seialade en ¢l permiso de construccidén co-
rrespondienty sin auterizacién de la Direccidn,

\.- Respunder salidariamente ante ta Direceién de las infraccip
nus a 8ste Reglemento, ! -

.
RTICULO I -1 RESPONSAR{LIDAR DEL PROVECTISTA.

El Responsabie Proyectista junte con sus corresp
ahles mancomunados queda obligude a efaborar los proyectos en -
oa términos estipulados en oste Reglamento.

w5 Responeahles Proyectistas debierdn sujetarse a todo {o dis---
westy on Reglameotos, normas y especificaciones; Municipales, -
atatales y Federales, concernicntes a construecién, edificacio-
ws voinsialaciones, -

RTICULO  [TH-7 ACSPOSSARILIDAD DEL DIRECTOR DE OfRA:«

Ls responsabilidsd det directer de obra junto zon
os firmantes mancosunados,

.- fniciar fas chras hasta contar con ¢l permise correspondien-
te, :

.- Salicitar peemiso por vserito a la Direccién, para efectuar-

cambios al proyecto aprubado. .

Susporder la ghra cn ronto no sean aprobadas las medificacip

nes propucstas, R

.- Cumplir con o eatablecido en este Reglamento en lo referen-
te a seguridad de los trabajedores que realizan la ebra y de
las personas o bienes que resulten afectados. ’

.- Colocar en lugar visible de la construccién, un letrero que-
acfiale:

8).- Nimera de fote y manzana.

h).~ Nimero de permiso de obra.

c).~ Nombre del Responsable Proyectista, '

d).- Nombre del Director de obra vy de la empresa que repres-
sente, .

.= Tener en ¢l lugar de la construccibn ua juege de planos a-
probados y copia de ls licencia de obra durante toda la du
racién de fsta.

_ Dar avise de terminacién de obra de acuerdo con lo estable
cido en ei Artlcuwle [I1-18.

.- Exigir a las personas flsicas o morales que realicen cual-="
quier centrato de obra, el cumplimiente de sus obligacio-=-
nes fiscales como Causantes,

1, Tener en la construccidn un libro de obra foliado en el --
que se asentard cuando menos, la siguiente:
a).~ Fecha y firmas del Director de obra en cada visita de

inspeccibn que haga, estas visitas serdn cuanda menos
dos veces por semana y al inicio y terminacidn de ca-
da una de las etapas siguientes: -

Tratc, excavacién, cimentacidn, desplante de mures -«
yfo de elementos estructurales, techos, entrepisos e
instaiaciones.

1

3

b).- Fecha y firma de los inspectores de la Direccibn, de-
ls Secretaerla de Salubridad y Asistencia, del Departa
“mento de Obras PGblicas Municipales y de la Secreta--
rla de Industria y Comercio. De cada visita que efec-
tuén, asl como las obscrvaciones pertinentes,
c).» Fechas y resultades de |es ensayas de laboratoriaes de
los concretos usados.
4).- Obacrvaciones y Srdenes del Director de obra al eon--
tratista o destajista cuando se ordenen cambios al ~-
proyecta autorizase y cuando lo considere conveniente.

\RTICULO [T1-8 RESPONSARILIDAD DE LA DFRECCION.

la awnedicidn e la licencia de obra no implica

tructurales de los prﬁyectos ni de {a construccidn de Estos

ARTICULO IT1-9 ARBITRAJE.

La Direccién determinard las responsabi | i dades

* que se pudiersn derivar peor no sujetarse a cate Reglamento,

ARTICULD LTL-10 REGISTRO DE RESPONSABLES.

Los Responsables Proyectiotas y los Directores
de obra deberdn registrar su domiciiio, razén social {en caso=
de que lo hubiere) telefena y firma, ante la Direccién en la -
Residencia que les corresponda, en un plazo de 60 (sesenta) ~--
dlas despdes de la pGblicacisn de este Reglamefto.
En ¢l mes de Enero de chda afic, los Responsables Proyectistas y -
Qirectores de obra se presentardn en ta Oficina de & Residencia-
Urbana gque correspunda,.a revalidar su registro de acuerdo con el
Artfculo 1:;1-4 de éste Reglamento.

Los cambios de direccién, razén social, telé&fono, deberdn notifi-
carse por escrito en un piazo de 30 (treinta) dias despdes de «u-
efectuados d5tos.

ARTICULD LI1-11 DIRECTOR SuasTiTUTO.

Cuando un Director de Obras tuviere necesidad de-
abandonar temporai o definitivamente, la vigilancia de una obra,-
deberd comunicarlo a la Bireccidn designando al responsable que -
ha de substituirlo, con consentimiento expreso del propietario y-
de! substituto por escrite

ARTICILO TEL-32 CAMBIO DE DIRECTOR DE OBRA. '

- Cuando ef Director de Obra ne desee sequir diri--
giendo una obra a el propietario nc desee que cantinué dirigiende
la, dars aviso con expresién de los motives a la Direccibn, la --
que ordenar§ la inmediata suspensién de aguella, hasta que se de-~
signe nuevo responsable de obra.

ARTICULY: IT1-13 OBRAS SIN RESPONSABLE TECNICO.

Podrdn o jecutarse con licencia expedida gl propie
caria, Bin responsiva de Directer de Obra y/o proyectista las 8i-
guientes obras.

1.- Construccién de bardas interiores o exteriores, con altura -
néxima de dos metros cincuenta centlmetros,

T1.- Limpieza, aplanados, pintura y rodapiés de fachadas.

I71.-Construccién de Fosa séptica o albadales.

I¥.- Apertura de claros de’un metro ¢incuenta centimetros, como -
méxinio en construcciohes hasta de dos pises, si no se afectan
elementos estructurales,

¥.- Arreglo o cambio de techos de azatea o entrepisos schre vigas
de madera cuando en la reparacién se emplee ¢l miamo tipo de
construccidn, .

¥l.- Edificaciones de una casa habitacién con dimensiones miximas
de 40 metros cuadrados y cuandc sea por una sola vez en cads
‘predio y para uso particular del propietario.
Para estos casos ningdn clare serd mayor de cinco metros en~
techo de maders y de tres metros para techo de losa de concre
to. No se incluirdn dentro de este Artfculo las edificaciones
mayores-de una planta,

ARTHICULD LET-14 INSPECTORES. -

. . La Difeccién nombrard inspectores, que vigilen =
el cumpiimiento de este Reglamenta,

ARTICULO TII-15 ATREBUCIONES DE LOS INSPECTORES.

los inspectores, previa identificacién, podrén -
entrar y revisar eh odificios desocupados o en construcciones, —
en edificios peligroses, en instalaciones y en predios en donde-
se ested ejecutandc obras.

tos propietarios ¥ [os responsables de obra, asl como sus repre-
gentantes y dependientes, y los ocupantes de predies, edificias,
estructuraes, chras en canstruccidn, obras de demolicién ¥ cuales
guiera otras instalaciones, deberdn permitin la inspeccién de --
las mismas,

El inapector podr§ requerir la exhibicidn de documentos relati--
vos a la obra o instatacién, asl como expedir citatorios, para -
Guer ¢l propietario o responsable, acuda a la Residencia a acredi
tar el cumplimiento del Reglamento.

ARTICULO ITI-16 OBSERVACIONES DE LOS INSPECTORES.

Los inspectores anotardn en el libro de obra la-
fecha de Ta visita y las observaciones de los inspectores a que-
haya lugar.

ARTICULD ITI-17 FE PUBLICA.

[n io relativeo a citatorias y requerimientos, los
inanerrores aatan inestidos fe F4 ndhlica .
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ARTICULO. ITT-18 AVISO DE TERMINACION DF OBRA Y AUTORIZACION Db --
QCUPACION.

En construceidn tipo habitacién unifamiligr debe-
ré darse aviso por escrito a la Direccign de la terminacisn ¥ ocy
pacién Jde obra. . .

En las demds construcciones el propietario debe-
rd avisar por escrito la terminacién de obra y sclicitar la autp

Capitulc v SARCONES

ARTICULD I¥-t CLASIFICACION,

Se establecen las siguientes sanciones, por incum-
plimients a este Reglamento.
a).- Suspensién de obra.
b).- Cancelacién de licencia de construccidn.
v).- Multa, .
d}.- Cancelacién de registro de responsable,
e).- Demalicidn,

ARTICULD I¥-2 SUSPENSION DE OBRA,

Se ordenard |a suspensién,
I.- Par cjecutar una obra o parte de ella sin la licencia ne
cesaria.

Ti.- Por incurrir en Falsedad en los datos consignades en la-
solicitud de licencia, que de otra manera no hubiera si-
do concedida. :

IT1.- Por omitirse en la solicitud de licencia la declaracién
de que el inmueble este sujeto a las disposiciones sobre
proteccidn y conservacién de monumentos arqueolfgicos o-
histéricos, de poblaciones tlpicas y lugares de belleza-
natural ,

I¥.- Por ejecutarse una obra modificando el proyecto, las es-
pecificaciones o los procedimientos aprobados,

¥.- Por ejecutarse una obra sin el responsable reguerjdo,

XI.- Por carecerse en la obra de {ibro de registro de inspec-
ciones o por omitirse en el, los datos requeridos por es-
te Reglamento o por la Direccibn de Obras Piblicas.

TI1.- Por no tomar 'us precauciones o na hacer las instalacio-
nes necesarias para proteger fa vida de las personss o -
los bienes pdblicos o privados. .

YIT1.- Por reincidir en ro cumplir ue requerimiento ténico o ad
ministrative de ia Direccién,

IX.. Por impedir u obstaculizar al personal de !a Direccion en
el cumplimiento de sus funciones,
Z.- Por usar u ocupar una obra o parte de elia 3in haber aido
autorizada.
-ZL.- Por infracciones graves a! Reglamento no comprendidas en-
€ate Artfculo & criterio de la Direccign.

En toda orden de suspensidn se sefialard el plazo en quela
infraccién comctida deba ser reparada.

ARTICULD I¥-3 CANCELACION DE LICENCIA DE CONSTRUCCION,

Si en el plazo sefialado en la orden de suspensién,-
no se hacen desaparecer fas causas que dierdn lugar a ésta, la Di
receidn cancelard la licencia de construcién de Ip cud! se noti-
ficard al propietaric por correo certificade.

ARTICULC [E-4 MULTAS, -

La Direccién de Obras Piblicas, podra a su arbitrio
imponer 1as siguientes multas:

a).-Pe $200.00 a §50,000.00 cn los siguientes casos:

I.- Por nu dar avisp dentro de los 5 dfas hibiles aj--
guientes a la terminacién o suspensién de los tra-
bajos de construccién

T .- Por a0 cumplir con las disposiciones de conserva--
cién de edificaciones o instalaciones,

III.- Por ocupar una cbra terminada 3in ¢l permisa ncce-
sario.

I¥.- Por incumplir un citatorio o reguerimiento de la -
Direccidn,

Y.~ Por dejar de solicitar lg revisién anual de prue--
bas de seguridad, en {os centros de reunidn, salas
de especticulos u hospitales.

¥1.- Por carccer de los equipos del sistema hidrdulico,
sanitario o centra ircendios en obras terminadas -
o tenorlos incompfetds o descompuestos.

TII.- Pok cada una de las infracciones enumeradas en el-
Articule anterior I1¥-2

¥IIL.- Por infracciones al Reglaments no comprendidas ens

éste Capftulo.

b). - €] page du das multas, no diberan ar infroctor do cume
plir con la ebligacidn gue Jid lugar a la sancidn.

ARTICULD L¥-5 SUSPENSION Y CANCELACION DE REGISTRD DE RESPONSARLE.

Fizacién pars Su ooupacisn,

La Direccidn extendera la avtorizacién de ocupa~
cidn previs inspeccién para comprobar que la obra es apta de - -
usarse pore i Fin gue se seRald en laalicencia de conatruccidn,
La auterizacidn de otupacidn no releva de responsabilidad al pro
Pietario, proyectista y director de obra por las violaciones que
se havan cometrdo en el desarrollo de la misma

<

responsables proyectistas o responsabics dir-ccturv.s de
obras, ¢r tanto no hayan cumplido con las instruccio--
nes, regquerimientos o pagado las multas impucstas a --
vllos por da Direccidn,

b}.~ S¢ suspenderd por un periode de U meses on el pregistre
de responsables proyectistas o responsable dircator de
obra a quien proporcione dutos Talsus on una solicitud
de ticencia.

La suspensién comentard a correr a partir de lg notif i
cacién que se haga o! responsable, por correo certifi.
cado con acuse de¢ recibe.
La Dircccidn de Obras Pdblicas, podrd cancelar el re--
gistro de responsable en los casos siguientes;
I.- Cuande el responsable reincida en sportar datos falscs
en solicitudes de licencia,
.~ Por ausencia de cudlguiera de los requi sttos sefiatados
en el ArtTculoIll+d v en cualguier otro case de infrag
. cidn grave a este Reglamento a criteric de la Direco—-
cidn de Obras Piblicas

ARTICULD J¥-G6 DEMOL IC{ONES.
’ Se ordenard la demslicidn parcial o total de obras.
o instalacioncs, ’

a).~ Por no cumplir con las indicaciones o especificaciones
téonicas de este Reglamenta,

b}, - Por no cumplir con las pestrrcciones establecidas en -
el plano Requiador y dictadas por lg Direccidn de Pla.
neacidn’y Arguitectura,

c).- Par construie sin ajustarse o los planos aprabadoa.

d}.- Porque los materiales utilizados no refinen Jas nermas-
de calidad.

ARTICULO TH-7 OBRAS REALIZADAS SIN LICENCIA,

8¢ podrdn reguiarizar las obraes ejecutadas, total -
¢ parctaiments sin Jicensia, cuando el propietario cumpla con 1o
siguiente:
I.- Pugur la sancién que se imponga.
TI.- Tramitar el permiso de construccidn de acuerdo con la-
indicado en el ArtlculoTI-2.
III.- 3 o juicto de-fga Direccién la obra amerita modifica--
clones, las exigird ul propietario fijandole un plazo~
Para su ejecucibn, de manera gue sc cumpla con las dis
posiciones de este Reglamento,

ARTICHLD TE-5 EJECUCION DE TRABAJOS POR LA DIRECCION,

- Si el obligado no cumple las disposiciones dictadas
for la Direccidn, esta podrd hgceplas cumplir con personal propio
© contrdtade para ese efecto. lLos gastos hechos con cse motive se
ran a cargo del cbligade. En case de necesidad la Direcci6n podrs
hacerlo exigible por mediy dei procedimiente administrativo de --
#jecucisn que establece e! Codige Fiscal del Estade y solicitar el
2uxilio de ta Fuerza pdblica para haver efectivas sus detepaina--
ciones, - )

ARTICULD JX-9 RECURSOS DE INCONFQRMIDAD

Contrd las resoluciones dictadas por la Dircecidn -
les afectados podrén interponer cl recurse de inconformidad.
E! término para la interposicién de recursos sers de cingo dlas -
h&biies, contados a partir de la Fecha en que sc notifique la re-
solucidn o la sancién. £i escrite en que so interponga el recurso
debers presentarse en la Residencia de Cbras Pdblicas correspon--
dieate y deberdn acompadarse todas las pruebas documentaies pro-
cedentes.
Las pruebas periciales, testimoniales o de inspeccibn deberdn ~e-
of recerse en ese cscrito vy !a Residencia dictard las medidas nece
sarias, para que sean desshogsdas en un térming de 10 dfas. Desg-
hagadas las pruchas o concluida el término, dictard la resalucia
=n un"plaze no mayor de 10 dfas,
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ARTICULO X1 GENERALIDADES.

.¥fa piblica es todo espacic de usc comin que por dis-
posicidn de la Ley Be encuentra destinado al libre trénsite asi -~
como todo inmueble gue de hecho se utilice para este ffu, Teniendo
por chjeto tambien et servir para lo ventilacién, iluminacién y --
asoleamiento de los adificios que ia limitan, o dar access a los -
predios col indantes, o en su defecte para alojar cualquier inatalg
cién de una obra o servicio piblice,

Este espacic esta limitade por la superficie engendrada por la ge
neratriz vertical que sigue el alineamiento oficial o el Ilndai-n -
de dicha vla piblica,

ARTICULO ¥-2 PRESHNCION DE YIA PUBLICA,

Tode inmuchlv que aparvicae como via piblica «n atydns
plana ¢ registro oficial cxistente ¢n cualguicra de tas Depen - -
dencias del Gobierne Federal, Estatal y Municipal, Empresa Des-
centralizada, Museo, Biblioteca o cualguier Qependencia OFicial
s« prepumird que ea via plblica y gue pertenecen al Gobierno --
salvc prueba plena en ceatrario.

ARTICGLO V-3 REGIMEN DE LAS VIAS PUBLICAS,
N Las vias pGblicas, son imprescriptibles e inalinea
bles y unicamente por Decreto del Congreso del tstado en casos -
determinades w justificados podrdn cesar estas frmitaciones.

ARTICHLO ¥l VIAS PURLICAS PROCEDENTES -DE FRACC IQNAMIENTOS,

Aprabode un Fraceioramicnte de acuvrde con las dis
ativas, lus inmuebies que en ¢l plano of |
cial aparcioan como Linadus a vlas piblicas, al uso comdn o-
algtn servicio phbi pasardn por vse solo hecho a ser ronsi-
deradas coma tules sujetandose a bo dispuesto en ¢! Reglamento~
de Fraccisnamis=ntos vigente en ¢l Estade.

posicionus logales

ARTICLLG X-3 CICEMCTA PARA CORSTIMGCCIONES EG V1A PUSLICA,

La weopacidn e ofa piblica es atribucidn de la Aa-
reridad Municipal, 3 Tas censtrucciones on vias pdblicas doebe--

rén sujetarsc a o que ostablece el presente Reglamento,

ARTICULD Y- PERMiSJS Y CONCESIQNES,

. Lis permisos o concesiones que la autoridad otor—-
gue para aprovecias con determinados fines las vips pdblicas y-
otros hicnes de uso' vemin o destinaded a un servicio pdblico, -
ne ceean a Faver de! permisionario o concesionario derecho rea!
0 posesorio, Tales permisos o congesiones serén siempre tempold
les y revacables, v on ningln case podrén olorgarse en perjui=-
cio del tr&nsito, del arcceso a los.predios colindantes o de las
servicies pdblices instalados.

ARTICULD T=7 Dacioh =3 ¢1aS 0 A4ViCI08 PURLICOS,

cuande poe a jesusidn de wna obra, por el uso de
vehfculos, obistus, subthancias u otras cosas peligrosas & por-
cualquiéra otra cousa s produzcan dafins a cualquier vfa o ser-
vicio pblico, obra o instalacién pertepccionte at Estado, o Mu
nicipio que cxistan en una vfa piblica ¢ en otro inmueble de --
B comlngla reparatién inmediata de los dafos serdh por cuenta
del duemo de la obra, vehlculo, objeto, o substancia, que haya -~
causade Gato. Si el dafie es causado por cl titular de una conce-
siBn o permiso & sus dependientes podrd- susponderse dicha conce-
sién o permise hasta que el daiio sea reparado a satisfaccidn de-
fa Direccitm

ARTICULD T=B YOLADIZOS Y SALUENTES,

Ningtn elemente estructural o a:uuktectdnico situado
2 una altura menor de dos metras cincueata cent metros podrd so--
bresatir del -alineamiente. Los que s€ encuentren en mayor altura-
ae sujetardn a o siguiente:

. J.- Los elementes arquitectdnicos que canetituyen el per-
f£il de una Fachada como pilastras, sardineles, marcoes
de puertas y ventanas, repisones, Cornsas y cajas, -
podrén scbresal ir del alineamiento hasta diez centime
tros.

Ti.- tos balcaones abiertos podrin sobresalir del alinea-—-
miento hasta un metre, siempre que hinguno de sus ele

- mentos esté menos de dos metros de una linea de trans

misién oléctrica, en la misma forma las hojas de ven-

tanas podrén abrirse al exterior; cuando la acera ten

ga una anchura menor ¢e un metro cincuenta centime-

tros, la Direccién Fijard las dimvnsicnes Jol bakcén,

I . -Las rejas on las ventanes podirdn nphrrnulir del alie-

; o cuntfmet eon,

neamivitto hasta qui
H.-Lus marquesinas podrdn subresalic det al ineamiento, —
el ancho de lo gcera disminuido en un metro,
¥.. Las cortinas de so! serdn evnerollables o plegadizas.

- TITULO B-- VIAS PUBLICAS ,
: Carituio v VHAS PUBICAS Y TRIS SEPES OF S0 MR Y B¢ SERVACID POBLIY

Cuande estén desplegadas se sujetardn a fos lineamie
toa dades para |as marguesinas, °

¥l.-ios toldos de proteccién frente a fa entrada de los -
edificics, se colocarén =obre estructuyras deamonta-~-
bles, pudiendo sobresalir de! alineamiento el ancho -
de la acera disminuido en cincuenta centlmetros.

ARTICLLO W-0 BAJADAS PLUVIALES,

Los techos, balcones, voladizos y, en genersl cual-.
quier saliente, debers drenarse de manera que sc cvite la cafda -
del ascurrimiento de agua sobre fa acera o sobre predios cofindar
tes.

ARTICULG ¥~-10 INVASION DE LA VIA PUBLICA.

El que invada la vfa pablica cen construccicnes o -
instal aciones &ercas. o subtérraneas, estard obligado & destruir-.
las y retirarlas,

El invasor deberd pagdr una renta fijada por fa autaridad Municip
gor e! tiempu gque dure la invasién,

En case de gue las construcciones o instalaciancs se hayan ejecut
do antrs de la vigencia de cste Reglaments, se podrd regularizar
situacidn, pero la vcupacidn se considerard transitoria y deberd
desaporccer cuando o disponga 14 Rircecidn,

ARTICULC F-11 PROHIBICION DE USO,

Se probibe;

1.- Usar la via piblica para sumentar ¢l Sreo de un predic o d
una construccidn, tante vn Forma derfea come subterranca,

TI.- Usar las vias pdblicas para establecor pucstes comerciales
do cualyuier clasce que $edn o usdarlag con Pinvs conexos a
algunas negociaciones,

II1. -Producir en ls via peblica ruidos melestes al veeindarie,

I¥. - Colocdr postes o hiosces para Pincs de publicidal,

Y,- Instalar aparatos y botes de basura cuando su instalacidn
vntorpezea al trdnsito on arroyes o aceras,

ARTICULO E-12 RETIRO DL ORSTACHLOS,

La Dirvecidn yio ta cutoridad Municipal dictard |

‘medidas administrativas necesarias para obtener, mancener o recu-
perar la posesidn de [as vfas pdblicas y demds bienes de usq co--
mén 4 destinados a un servicio pldblico y para remover los obstécu
los, impedimentes o estorbom para el uso o destino de diches bie-
nes,

Quienes estorben el aprovechamianto de las vias o de los bienes -
mencionados, adomis de ias responsabilidades en gque iacurran, per
der4n las obras que hubieran ejecutado y €stas podrén ser destrul
das a su costa, T

ART{CULD E-13 CARGA Y DESCARGA DE MATERIALES,

Los vehlculos que carguen o descarguen materiales
podrén eatacionarse en fa vla piblica, de acuerda con loe hera--
rios gue Fije la Bireccién de Trénsito y Transportes del Eatado
y/o el Departamento de Trénsito Municipal.

ARTICULO ¥-13 SERALES PREVENTIVAS PARA D8RAS,

tos escombres, c.cavaciones y cualquier obsticufo
provisional para ¢l trénsite en la vla péblica, serdn selatados
con banderas y fetreros durante el dfa y con seRales fuminosas -
claramente visibies durante [ noche.

ARTICULO ¥-15 ALINEAM{ERTO OFICIAL.

£l alineamiento oficial es la Ifnea que las autor;
dades competentes fijan para limitar una propiedad ep su colin--
dancia con la via phbiica ¢aistente o en proyecta.

ARTICULG T-16 DESLINDE CATASTRAL.

ta Direccién Oeneral de Catastro dei Estade estd -
abligada a expedir a solicitud del propietaria de un predic, el-
Acta de Deslinde Catastral en Ja que se sedalardn las dimengic--
nes y colindancias de éste, con las propiedades vecinss y con |.
vfa piblica,

ARTICULY T-17 NECESIDAD DE DESLINDE.

No habra obl igacién de expedir licencia de crastruccién
madificacién o ampliacién en predios que no presenten constanci.
de des!{inde catastral ni cumplan con lo establecido™en la Ley d

Plan Regulader deda Ciudad y en el Reglamento de Fraccionamicnt
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ARTICULY T-18 l(.DIFICACIDN DE LINDERO,

Si‘entre |a expedicién del deslinde y a tramita--
cién de |la licencia de construceidn se hubiere modificado aquel,
sl proyecto de conatruccidn debers sujetarse a1 nuevo dasl inde,

ARTICULO X-19 RAMPAS EN ACERAS:

Los cortes en aceras y en grarniciones, para la &n
trada de vahfculos & predios, no deberfn entorpacer ni hacer mo-

ARTICULO ¥X.L INSTALACIONES PARA SERVICIOS PUBLICOS.

Toda inatalecién 4ersa o subterrénes para servicios
pblicos deber§ ser alojada en el lugar que sefale ia Direccién,
iae instalaciones subterrdéneas para los servicios pdblicos de tes
16foncs, alumbrado, seméforos, energla eléctrica, y cualesquiera-
otra, que sea necesaria, deberdn focalizarse a lo farge de aceras
o camellones; cuando se localicen en las aceras, deberdn quedar -
alojadas dentro de una faja |imitada por la guarnicién y una |1--
nea paralela al atinesmiento a 1.00 m. de distancia de &ste.

ARTICULO ¥I-2 SEGURIDAD ¥ CONSERYACION.

Los propietarios de postes o instalaciones local iza

das en via ptblica estan obligados a conservarlos en buenas condi
ciones.
La Direccién por razones de seguridad podrd ordenar su cambio de
lugar o supresién, estando obligados sus propietarios 4 hacerio -«
por su cuenta dentro del plazo que se les fije, en case contraria
lo haré ta Direccibn con cargo al responsable directo.

ARTICULO JT-3 INSTALACIONFS PROYISIONALES.

Le Direccitn podré autorizar instalaciones proviaio
nales cuando a su juicic haya necesidad de las mismas i jande el-
méximo plazo de duracisn, S6lo en casc de fuerza mayer cuanhdo se-
trate de un servicio pdblico podrdn hacerse dichas instalaciones—
¥ solicitar ls sutorizacibn correspondients a un plaze de tres --
dfas del inicio de Jas actividades.

ARTIéULO “¥T-4 REMOCION BE FNSTALACIONES.

Las personas flsicas o morales, particulares o pdi--
blicasy organiamos descentratizados o empresas de participacidn €3
tatal que ocupen o utilicen vlas plblicas u otros bienes de use -
comln o de servicio pibfico, estar&n obligades a mover sus insta-
lacignes, obras o servicios, sin cargo alguno en contra del Esta-
do cuando este ejecute obras que requieran su Movimiento,

CapituioV WSTAACINES AEREAS Y SUSTERRANEAS

lesto ol trénsito de peatones, |a Direccisdn puede prohibirios ¥
ordenar ¢l emplea de Tampas wéviles, Queda prohibida la construc
cifn de escalones en vias pdblicas,

ARTICULO T-20 BANOUETAS ¥ GUARNICIONES.

Los propietarios de predios urbanos podrén consea
trulr tas goarniciones ¥ banquetas correspondisntes al frente de
sun lotes pravia sutorizacién de la Direccién

Asf{ mismo |a Direccién ordenars la pesocisn y/o rencvacién de, pos
tes o instalaciones cuando lo juzgue convaniente, sefialando el —-
plazo para su ejecucisn.

"ARTICULO ¥I-5 COLOCACION DE POSTES O INSTALACIONES.

Los postes o instalaciones se colocardn dentro de -

la acera a una distancia mfnims de cuarenta centimetros. del borde
de la guarnicidn al punto mas préximo del poste o instalacidn. En
las vlas pdblicas en gue no haya acera, los interesados solicita=
rdn de la Direccién, el trazo de la guarnicién y anchura de la --
acera,
En las acerad con una anchura menor de un metro quince centlime~--
troe o ern callejones con anchura menor de tres metros sesenta cen
tfmetros, los postes o inatalaciones se colecarén coms lo indique
la Bireccién,

ARTICULO YI-0 RETENIDAS,

5e prohibe colocar cables de retenidaa a menon de -
dos metros cincuenta centf{metros de altura, sobre el nivel de |a-
bangueta y cuatro metros sobre el punto mis alto del arroye de ta
calle, tuando invadan e! espacio sérep de Eatas,
Las ménsulas, alcayatas o cualquier apoyc semejante, de los que -
8¢ usan para ¢l ascenso a los postes, no podrdn fijarse a menos -
de dos metros cincuentas centlmetros sobre el nivel de 1a banqueta

SRTICULO FI-7 CAMBIO DE INSTALACIONES A SOLICITI DE PARTFCULARES.

Cuando et propietaria de un predio pida ta remecidn
de un poste o instalaciényque sc enclientre Frente 4 3y propiedad-
dicha remocisn se har§ por el Propietario del poste o instalacién
con cargo al solicitante. La nueva ubicacidn de la instatacisn de
berd ser aittorizada por la Direccién. -

ARTICULD ¥T-8 |IBRAMIENTO,
El Fibramiento de fas ITneas aéreas de enargla eléc
trica,telefono, telégrafo, etc,, debers estar a una alture swlnima

de 4.17 metroa o !a indicada por la Direccién,

TITULO C- ESPECIFICACIONES GENERALES,

ARTICULO ¥TT-1 ZONIFICACION,

En toda construccidn la Direccidn solicitard a la Direcci

Capitulo VI ESPELIFICACIONES

6n de

Planeacién y Arquitectura, las caracteriaticas de las instalaciones y/o
de los edificios y los lugares en Que eatos puedan autoritarse segln mus

diferentes clases y usos, asf come la pogicién de la conatrueccidn
del terrenc, . f
-Las licencias y permisos que me otorguen deberan mujetarme a esas
ficaciones.

ARTICULOXTL-2 PROTECCION A ZONAS BISTORICAS @ BELLEZA NATURAL. .

Toda edificacién deber§ sujetarse a las Leyes Fe-
deraies y a las disposiciones que dicte la Direccién en materia-
de proteccién y conservacién de mohumentos arqueciégicos histéri
cos, peblaciones tipicas, edificaciones antiguas o tradicionales
y lugares de belleza natural,

ARTICULO FTT-3 MATERIALES,

Los materiales que se especifiquen en el prayecto,
deberdn ser de la especie y cal idad que 3¢ requieran para el uso
a que’ se destina cada parte del mismo, sujetdndose para elle a -

ies disposicionca de este Reglamento, {Artfculos Z¥-1 K¥-2 X¥-3
-4}

dentro

e-pac_i_

ARTICELO YIT-4 CONSTRUCCIQNES PROVISIONALES,

Se |lamard constryccién provisional a toda instalgy
cidn o edificio, construlde para ser removido en un plazp no ma--
yor de seis meses, y deberdn ser higiénicas, tener buen aspecto, -
conservarse en buen ¢stado y contar con las miximas seguridades,

ARTICULO YIT-5 ELEVADORES.

Toda edificacién con una aftura mayor de tres sme-.
tros sobre el nivel de la planta baja deberd tener por lo menoz -
€n servicio un ascensor para transportacién de personas, con <apa

‘cidad suficiente al uso autorizado para la edificacién,

ARTICULD YII-6 CASAS MOYILES,

La unidad habitacional disefiada pata sar remolca-
da e instalada transitoriamente en un predio, se dénominarf ca-
sa movil la instalacisn o relocalizacisn de una casa movil reque-
rirg licencia de la Direccibn,
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RTICULD FT1{-1 DEFINICION.

i Para los efectos previstos en el presents capTtule
werdn considerados como usos gue originen peligro, insalubridad o=
wlevtia, entre otres, los siguientes: ’

T.- Produccién, almacenamiento, depbsita, venta o manejo
de substancias o de objetos téxices, explosivos, in
Flamables, o de Fficil combustién,

II.- Excavacién de terrénos, depésitos de escombro o basu
ras, exceso o mala aplicacién de.cargas a las cons--
truccionas, ]

.= lLos gue produzcan humedad, salinidad, corrosidn, ga-
ses, hume, polve, emsnacionas, ruidos, trepidaciones,
cambios sensibles do temparaturas, malos olores u o-

ARTICULO TE-1 ALTURA MAXIMA,

Wingfin punto de un edificio podré estar & mayor alty
ra que 1,75 veces su distancia sl paramento vertical corpespondien
te al alineamiento opueste de la catle.
tn plazas y jardines, el alineamiento opuestq se localizard a cinco
metros de (4 guarnicién o en el limite interior de la acera ai o8-’
ta tiene mids de cinco metrod de anchura.

ARTICULO TEL2 ALTURA MAXIMA DE ED IFICACIONES EN ESOUINAS DE CALLES
CON ANCHOS DIFERENTES.

En ¢l caso de edificationes en esquinas de callecs --
con anches diferentes, la altura de ls fachada en el alineasien
ta da 1a calle angosta podré ser la de la Fachada en el alinea--
ajento de Ya calle anchs, hasts una distahcia equivalente a vez-
y wedia |a anchura de la calle angosta, medida a partir de la

esquine.

ARTICULO 1X-3 ESPACIOS SIN CONSTRUTR Y AREAS DE DISPERSION. =

Lo edificios deberdn tener 1os espacios #in cona-

ARTICULD -1 AGUA POTABLE.

Toda construccibn deberd estar conectada a la red -
general de agua potable, en caso de no existir £sta deberd cofus
tar con un almacenamientoc y sistema de red interior que garan-=-
tice el suministro por un minimo de 48 horas,

ARTHCULO .2 ALCANTARILLADC DE AGUAS NEGRAS.

Toda construccidn deberd estar conectada a la red ge
neral de aguas negras, en caba de no existir ésta deberd contar -
can fesa séptica y poic de absorcidn de la capacidad necesaria.

ARTICULD T-3 ALCANTARILLADD PLUYIAL,

Ninguna descarga de agua pluvial podrd estar c:,onectada al sin_g
na de alcantariliado de aguas negras de _ta ciudad; debiendoe deacargar di
rectamente 8 la via pblica en los términos del artfculo n-9.

ARTICULO 1—4. INSTALAC1ON ELECTRICA.

Yoda edificacién deberd cumpliv con |las disposiciones tegales —
sobre la materia, Cuando la Direccidn lo considere conveniente, los plar
nos de instalacidn eléctrica deberén estar firmados por un Ingeniere -«
Elactricinsta que reuna los requisitos sefialados en el Articulo TII-1 .

Por wmotivos de seguridad se instalaré un sistema eléctrico de -
ewergencia en; Hospitales, Clinicas, Salas de Espectéculos, Auditorios,
Hoteles y er gensral en todos aquellios locales en donde exiwsta concentra
cibn de parsonas, o ascensored para pblice. El siptema de emergencia se
r& tal que satisfage las condicionss de seguridad,

ARTICULO T-5 SISTEMAS CONERA INCEND 1O,

Todas |as construcciones excepte | as umFawﬂ iares-
W\ e Cci-u sanm wiatemas contra incendio, el proyecto e insta

Capituio VI IS8 PEUSAES WOLESTES ) MALSMES —

 Gopituio T ATURA 6 UAS [NFICES Y ESPADTS S CORSAND.

+ Captido X. DSPOSCIES GEMRALES ¥ MATERMA BE eI

tros efectos perjudiciales o molestos para las persc
nes, © que puedan causar dafios a l&s propiedades,

1¥.= Los doms que establecen el C5digo Sanitaric y los —
Reglamentos respectivos,

ARTICULO V1112 AUTQRIZACION,

La Dipeccién no autorizari usos peligrosos, insalu
bres o molestos, de edificios, eatructuras o tarrencs, demtro de Z
lms zonss en lam que los considere inconvenicrte.
£n casp O encoRTFar en uso los lugares sofalades: con base en un -
dictémen técnico, se ordenarf la ejecucibn de las obras, adapta---
ciones u otros trabajos; qus sean necesarios para hacer cesar di--
chos inconvenientes, dentro del plate que pars elio se sofale.

trufr que sean necesarios para lograr una buena iluminacifn y ==
ventilacidn. ) "

En ta planta baja de hoteles, oficinas y esacuelas debe dejarse -
como &rea de dispersidn minima en vestfbulos, patios, plazas o -
pasilles el uno por cientc de la suma de &reas construldas,

Fr las salas de eapectéculos, centroa de reunién vy similares, el
Srea de dispersién serd por io mencs de veinticinco decimetros -
cuadrados por concurrente, debiendo quedar adyacentq & ta vTa pd
biica per lo menos la cuarta parte de dicha frea, pudiendo _mi -
nistrar hasts tres cuartas partes correspondientes &n vastibuloes
rnteriores.

£n salas de, espectfculos cuye cupe no esté definide, as! comc en
Jos templos, para los efectos de eate Artfcule se supondra un ==
concurrente por cada cincuenta declmetres cuadrados de la sala -
de reunién.

En los edificios industriales, la Direccidn fijars las limitacio
nes propiss en cada caso. X

Las §reas de dispersibn ea edificios de use mixto aerdn per lo -
menos iguales a la suma de las que se requieran para cada fin, -
salvo que se demyestre que no exjste superposicién de horarias -
en su funcionamiento. .

ARTICHLO X-6 BASURA.

tos edificios de todo tipo, excepto fos unifamiliaw
res, deberdn contar con un lugar donde efectuarén ef depésito --
temporal de sus desperdicios, si son materiales combustibles de-
bersn contar con las seguridades contra incendio necesarias,

ARTICULE Z-7 INSTALACION DE CALDERAS, LINEAS DE PRESION, RECIPLENTES
DE ALTA ¥ BAJA PRESION ¥ EQULPO SEMILAR

Lan instalaciones de calderas, |Ineas de presidn, recipientes de
alta y baja presidn, aparstos similares asl como sus accesorios se harén
de manera que no causen ruidos, moleatias ni poagan en peligro a los ha-
bitantes de la zona, quedando sujetas a jas disposiciones que dicten la
Direccién y las Dependencias reapectivas, los praoyectistas de estas insa
talaciones deberan cumplir con los requisitos de |os proyectistas manco-
munados de! Artfculo ITI-1 .
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, Capituio XI NIVELES 06 RONRACIN

ARTICULD XT-1 FLUM I NAC 1 ON

Toda construccién debera contar con iluminacidn artificial ade-
cuada de acuerdo con los niveles mlininos que se indican ¢n el Artficulo -
n-z.

En los casos no previstos per el ArtlfculdXI-2, el nivel de 1a
iluminacin se sujetard a las normas de iluminacién establecidas,

ARTICULO X132 NIVELES DE |LUMINACION,

Los niveles minimos de iluminacisn en luxes sarén-
fos siguientes;
I.- Edificios para habitacidn.

(Circulaciones) 100
TI,~ Edificios para comercio vy
OFicinas,
Circulaciones. 100
Vestlbulos 300 *
Oficinas, 400
- , Comercios. 300
Sanitarios. 100
.. . _Elevadores, 100_
T, = Byakirmi, Lo Dapete rdwemaifrr. oo T
. Circulaciones. 100
Salén de clase. . 400
Salones de dibujo. 600
Salones de coatura, 900
Sanitarics, 100
I¥.- Instalaciones Deportivas,
Circulaciones, 100
Sanitarios, 100
¥, - Bafos,
Circulacionen. X 100
Bafos y sanitarioa. 100
Y1.- Haspitales.
Circulaciones, 100
Salas de espera, 200
Salas de encamados. 60
Consultorios,’ 400

Capitulo XIT TRAMSPORTADGRES MECANCDS

ARTICULD XTT-1 LICENCIA

Para instalar, modificar o reparar, ascenseres para personas, mon

Sanitarios. 430
'
Comedores, 200
TLl. - Satas de espectéculos.
Circulaciones, 100
Vestlbulo. 700
Salas de descanao, 5
Satla durante la funcién. 1
Sala dursnte los intermedios. 50
Emergencia en !a sala. 1]
Emergencia en las circulaciones, 10
Sanitarios. N 100
¥IEl.- Centros de reunién,
Circulaciones. 100
Cabarets, 30
Cocinas. 200
Restaurantes. 100
Sanitarios, 100
Emergencia en la zala. 5
Emergencia en las circulaciones, 10
IX.- Edificios para especticulos

Deportivos.

* Circulaciones, 100
Sanitarios, 100
Emergencia en circulaciones. 1c

X.. Temnlos.
Altar y retablos", 600
Nave principal. 100
Sanitarios, 100
XI.- Eatacionamientds.
Entrada. 300
Espacio para circulacién io0
- Espacio para estacionamiento. 50
Sanitarics. 100
XIT.- Gasol ineras.
Acceso, 15
Areas de bombaa de gasolina. 200
Sanitarics. 100
Area de servicios. 3o
IIMT.- Calles-

-
Las solicitudes seran suscritas por un Ingeniero Mecénico fe

tacargas, escaleras mecdnicas o cuafquier otro mecaniamo de tranaparte en Electricista que cumpla con las condiciones del Artfculo ITI-1.

les edificios, se requiere licencia previa y reunir laa disposiciones lega
Jes sobre la materia, Quedan excluidas de este requisite las reparaciones

menares que no afteren las especificaciones de la instalacisn, manejo, sis- ARTICULO TT1-2 AUTORIZACION DE USO,-

temas eléctricos o de seguridad.

La soticitud de licencia de instalacién se acompanar§ de los datos

Terminada la instalacign, medificacién o reparacién,

referentes a la ubicacién de! edificio en que 8e haga ta instala=- de algdn mecanismo de transporte y antes de ser pueato en servicio,
cibn y el tipo de servicio en que se utilizar, asf como de tres - el responsable solicitari dela Direccidn autorizacién, sin que ésta
juegos compliefos de planos y especificaciones proporcionades por « releve de ninguna responsabilidad al responsabfe de la obra,

la empresa que fabrique el aparato, La sclicitud de reparacién o - La autorizacifn de uso tendrd validez hasta el fIn de afioc en que —-

wodificacibn, se gcompafiard de una memoria en la que se detalle 2l

sea expedida, La selicitud de revalidacién para e afo Siguiente se

trabajo que se quiere realizar, incluyends copia de los célculos - presentard en e! mes de Noviembrs anterior, y estard suscrita por -

necesarios,

ARTICHLO ITII-1 FACULTAD DE LA DIRECCION,

. La Direccién poJ~% requerir a los propietarios de
predios, edificioa o instalacicne., la ejecucidn de trabajos de -
mantenizmiento, conservacifn o reparacién gue considere neceasaries

ARTICULO JTT1-2 PREDIOS NO EDIFICADOS,

. Los propietarios o peseedorea de los predios no -
edificados tienen obligacidn de mantenertos en buenas condigiones
de aspecte e higiene, asl como evitar gue se conviertan en lugar

de melestias ¢ pefigro para los vecinos o transedntes,

tos terrencs deberdn estar drenados adecuadamente. Mo se permiti
rd el depésito de escombros o basuras.

Deberdn estar cercados a una altura minima de dos metros cincuen
ta centImetras, con materiales que presenten buen aspecto de - -
acuerdo con |la zona en que se ubigue ef predio y gue no pangan =
en peligro la seguridad de personas o bienes,

ARTICULO XIT1-3 EDIFICIOS.

Los propietarios de edificaciones tienen obligan

" cién de conservarlas en buenas condiciones de presentacién, esta
bilidad e higiene o

Capitulo X 430 Y CONSERVACKIN O PREDIOS Y FOIFDNS

«! responasble gquien ser§ solidario con el propietarioc del inmuchla.

Las fachadas deberdn conservarse aseadas y pintadas. Otros ele--
mentos, marquesinas, cortinas de sal, toldos o similares, se con
servardn siempre aseadas y en buen estado.

ARTICULO TTTI-4 INSTALACIONES,

Las instalaciones mecénicas, eléctricas, hidriu-
licas, neumiticas y de gas, deberdn conservarse en buenas condi-
cignes para dar servicio y seguridad.

ARTICULO ZTTI-5 PROTECCIONES EN QBRAS SUSPEND IDAS,

Los propietarios de las obras cuya construccién-
se encuentre suspeadida por nfs de treinta dfas, estén obligados
a limitar sBus predios con la via pldblica, de la manera siguiente:

1,- Por media de una barda cuando falte el muro de fachada.

2,- Clausurando los vanos que existan cuande-el murs de Faw
chada este” construldo, en tal forma gue se impida el --
acceno a la construccién,
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ARTICULO XTV-1 LICENCIA,

Para efectuar obras de reparacién, aseguramiento -
o demolicién de edificaciones peligrosas o ruinosas, se requiere-
licencia de la Direccidn, La solicitud se acompafiard de una memo-
ria deseriptiva de la obra por ejecutar. Al terminar la obras indi
cada en la licencia debers darse dviso a la Direccifn, -

ARTICULO XE-1 NORMAS,

. Los materiales para construccién de manufactura ng
cional B¢ regirdn por las especificacicnes de la Direccién Gene-
ral de Normas de fa Secretarfa de Industria y Comercio e vigor.
itos materiales para construccidn de manufactura extranjera, ade-
a4s de los controles def pais de origen as ajustardn a lo dis——-
puesto por la Direccidn,

ARTICULO X¥-2 RESPONSABILIDADES.

Serén responsables los Directores de Obras de que -
se usen los meteriates proyectados, en caso de substitucisn se de
berd recabar auteritacién per escrito de la Direcc i6n y et pravec
tivta, : )

Capitulo XI7 [BFACACORES PELIGRESAS 0 RENESIS

Capitulo X WATERALES DE SONSTROCCIN

ARTICULQ XTIV-2 ORDENES DE REPARACION O DEMOLICION,

Cuandga fa Direccidn temga conocimiento de que uma~
edificacibn, estructura o instalacién, premente algin peligro pa
ra las personas o bienes, ordenard al propietarioc que hags las -
reparaciones, obras o demoliciones que sean necesarras, conforme
al dictamen técnico que precise el peligro de que se trate, asf-
como su clausura total o parcial seqgdn el caso,

ARTICULO XT-3 CONTROL DE CALIDAD,

Loz Directores de obra verificarin por medio dea -
laboratorio de ensaye avtorizado; que fas especiV - 'ON%8 del -

proyecta en la calided y resistencis de materiates ©° SYm™Plan.

Frdg oo™t sm—g . cepci - -T@3 obras ain --
respansable técnicd, !ir% cu S'ﬁ*-*gf*gad#ﬁ(conatmc‘;mes wni

familiares con alturs maxima de dos pisos; !os resultades se amexy
rén y anotardn en el libro de obra, -

ARTICULO XY 4 | LABORATOR10S.

tos laboraterios particutares para control de cali-
dad en edificaciones, inatalaciones y materialea deberdn regis
trarse ante la Direccién anualmente y tener un responsable autori
2ado Je acuerdo con las disposiciones det Artlculo IT-4, -

TITUWO D- ESTACONAMENTOS.

ARTICULO ITI-t ESTACIONAMIENTO DE YEHICULOS,

w £stacionamiento es un lugar cie propiedad piiblica o
privada, destinads a guardar vehfcules temp oralmente, permitiendo
gue las maniobras neceasrias de acceso, acomodo y salida se rea--
ticen en forma ordenada y segura,

ARTHCULO THF -2 NUMERQ MINIMO BE £SPACIO'S EN ZONA COMERCHAL,

En las zonas destinadas Para uso comercial, las -«
edificaciones o instalaciones debecdm contar con  drea de esta-
cionaeiento de acuerdo con las siguientes clasificaciones:

T.- Lotes de venta de automéviles, refacciones, mSquinas y gara
ges de servicio.

a).- En la 20ona comerciat del primer cuadro de la Ciudad de
berd praveerse como mfnimo por cada 75 KL, del §rea -
total del piso, el pspacio de estacionamiento para un-
vehlculo,

b).- En las zonas comerciales fueta Jel primer cuadro do ba
Ciudad, .deberd praoveerse un cspacice por cada 30 M2,, -
del 4rea total del piso, .

TI.- Mueblerfa y artfcuios variocs.

a).- Dentre del primer cuadro; un espacio de estacionamien-
to, por cada 100 M2Z,, del 4rea del piso.

b).~ Fuera del primer cuadro; un espacio de estacionamiento
por cada 50 M2., del &rea del piso,

JII.-Centros comerciales, supe-mercades y tiendas diversas. =
a).~ Dentro del primer cuadro de la Ciudad debers estimarse
un espacio por cads 50 MZ., del &drea del piso.

b}, - Fuera del primer cuadro de la Ciudad, deberd proveerss
un espacie de estacicnamiento .por cada 30 MZ., del dreca
del piso.

I¥.- Oficinas de bancos, despachos y negocies administratives con
atencién al péblico.

a).- En el primer cuadro de la Ciudad, deberd proveerss un -
espacio de estacicnamiento por cada 50 MZ., del drea ~w
del piso, dedicada a uso administrativo y un espacio --
por cada 30 M2,, del &rea del piso dedicada a la atena-
cién del pGblico,

b).= En las zonas fuera del primer cuadro de la Ciudad, se -

destinard un espacio de estacionamiento por cada 310 MZ.
del Area del piso.

Y.~ saliches v Billares,
Dos espacios de =stacicnamiento por cada Ilnea- - - - -
de Boliches o mesa de biflar.

JI. - - Batas de Baile y Exhibicidn.
Un espacio poar cada 20 MZ., del &rea del piso,”

L. - Funerarias,

Un espacio de estacionamiento por cada 10 asientos de la

Capitulo XL ESPECIFCACIONES  PARA ESTACHWAMIENTD

de los servicios complementarios,

YIOT, - iloteles y Moteles.

roteles:

1,- $i estd ubicado dentro del primer cuadro de ta Cru--
dad un espacic por cada tres habitaviuncs.

2.~ Fuera de! primer cuadro, deberd de proveerse un espa
cio por cada ‘2 habitagiones, Ademfs deberd conturse-
con los espacios mlnimos necesarics para SUs SCrvi--

cigs.
Moteles: X
Un espacic de estacionamiento por cada habitacién,
Ix. - Restaurantes, tabernas y centros nocturnos.

al.- Dentro del primer cuadro de la Ciudad Jeberd pro---
veerse un espacio pur tada & asientos, .

Xz - fevatres, auditorios y sala de reunién,
a),- Dentre del primer cuadro de la Ciudad deberd pro---
veerse un espacia por Gada 10 asientos,
b),- Fuera del primer cuadro de la Ciudad, un espacio de
estacionamiento por cada 6 asientes.

ARTICULD X¥T-3 NUMERD MIN{MO DE ESPACIOS EN ZONA HABITACIONAL.

I.- Vivienda unifamiliar y doble,

Deberd preveerse un espacio de estacionahiento por-

cada vivienda,
IT. - Vivienda miltiple,
: Debers& provecrse un espacio para todas y cada una -
de las primeras 30 viviendas.
i el ndmerc de viviendas es5t§ comprendido estre 36
¥ 72 ademds de los primercs 36 espacios, se deberd-
proveer de 3/4 de espacio para el excedente de 36.-
Si el namero de viviendas e3 mayor de 72, deberd --
praoveerse adems de los espacios anteriormente seid
lados, L/2 espacio por cada vivienda en excesa de -
las primeras 72, En todou los casos deber§ consiuve-
rarse para usc de invitados o hufspedes, un espacio
adicional por cada b unidades, Este espacio debers-
- estar claramente sefatado.
fry.- Dormitorios, casa de huéspedes,

Un espacio por cada 2 recamaras.

ARTICULO E¥I-4 HUMERQ MIKIMO DE ESPACIOS £R ZICNA [NDUSTRIAL

Deberd proveerse un espacic de estacionamiefnto -
por cada 3 empleados ocupades en el periddo de capacidad méxima
de operacidén o bien un espacio por cada 150 M2. de! &rea del pi
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ARTICULO XVI-5 NUMERQ MINING DE ESPACIO EN ZONA DE USOS DIVERSOS.

I.- Templos,

Deberd proveerae un espacio de estacionamiento
por cada 10 asientos dé la nave principal y de
un espacio de estacionamiento por cada 1§ ----
asientes de los saleones adyacentes.

II.- Hospitales. ,
Deberd proveerse un espacio de estacionamiente
por cada 4 camas de paciente vy, ademis un espa
cio por cada medico,

, M.~ Clinica médicas o dentales,

Parg tas oficinas de clinicas dentales, o méd;
cas, que teagan un §rea de pisc menor de B0 M2
4 espacios de estacionamiento por cade Doctor,
para los de drea de pisc mayor de 50 M2. debe-
r§ contarse con espacio de estacionamiento por
Doctor, mis un espacio adicional por cada t§5° -
MZ. de 4rea de! edificio, .

I¥.- Casas de rehabilitacidn fisica y bafos pdbli--
cos, .

Un espacic de estacionamiento por cada § pa-—--
cientes, m&s un espacio por cada empleado o --
Doctor. En los bafes pdblicos se hard con un -
espacio de estacionamiento por cada 2 cubleou--
los y, ademds un espacic por cada 75 M2, de! -~
drea del piso,

¥.- Escuelas.

Un espacio de estacionamiento por cada salén -
de clases de escuelas primarias ¢ escuelas se-

cundarias, m§s un espacioporcada oficina admi

nistrativa, mis un espacio per cads 10 M2, de-
auditoric. En las otras escuclas Jduberd pro---
veerae un espacic por cada 10 atumnos, mfs un-

espacio por cads maestro de tiempo completo, -

mEs un espacic por cads salén de clases,

ARTICULO XVI-6 CARGA Y DESCARGA, R

Los edificias ocupados, total o parcialmente, por-
fébricas, bodegas, tiendas de artfculos varios, hoteles, hospita-
tes, lavanderfas, limpiadurfas y otros que requieren de espacio-—
destinado para acomedar los vehfculos que transpartan las mercan
cias o materiales necesarios para su operacién, deberd contacr --
con uaa zona colindante con, el edificio, dedicado a éste Fin. Ea
ta condicién serd para todos aquellos edificios en los que el --
drea de piso dedicada a estas operacicnes sea mayor de 100 M2,
Ademds de la zona antes dicha, se debers contar con un espacio -
de estacionamiento por cada 200 M2. del 4res del edificio.

ARTICULC EVE-7 PATIO DE WANIOBRAS PARA NEGOCIQS DE TRANSPORTES -
DE CARGA,

Deberd contarse con un espacio para estacionar un
camién por cada 100 M3, de volimen de la edificacién, Estos espa
cios deberdn planearse dentro de un patio de maniobras que permi
ta realizar €stas con amplitud y .sequridad, ia ubicacidn de égu.
tos negocios debers permitie que los acceses y salidas de las pa
tios de maniobras se localicen en calles secundarias.

Para automéviles debers proveerse ug eapacic adicional de esta--
cionamiento por cada ?00 M2. del pisp del almacen y oficinas,

ARTICULO XYI-8 ENTRADA ¥ SALIDA,

La entrada a los estacionamientos se local izard -
en todos |os casos, a una disktancia mayor de 10 metros de una via
principal., La entrada y sal ida debersn tener carriles indepen--.
dientes con un ancho minimo de .00 Mt,

ARTICULD XVI-9 ESPACIO MiMiMO,

£l espacio mlnimo para estacionar un vehlfculo se-
cansidera de 5.40 metros por 2,65 metros.

ARTICUL® X¥T-E0 ZONA DE ASCENSO Y DESCENSO DE PASAJEROS,

Al nivel de las aceras se deberd contar con espa
cios suficientes para permitir que loa pasa‘jerg's de los vehlcu--
ios los desocupen o los aborden, .

Estos espacios estarén colocados a cada lade de los carriles y-
sus dimensiones minimas serdn de 6.00 metros por 1,80 metros,

ARTICILO X¥T-11 JLUMINACION Y VENTILACION,

Los estacionamientos a cubierto deberdn tener -
ventilacién e iluminacién per medio de vanos con superficie mini
ma de 1/10 de !a superficie de la olanta correspondiente o venti
laci6n ¢ iluminacign artificial adecuada.

Losa estacionamientos a descubierto que eperan por la neche, de-
berén contar con iluminacién suficiente para su cperacién ¥ sequ
ridad.

ARTICULO X¥I-312 SERVICIOS SANITARIOS,

Todes los estacionamientos de cucta contardn con
servicios sanitarios independientes para hombres y mujeres.

ARTICULO X¥I-13 CIRCULACIORES,

£l estacionamiento en paralels, se sujetard s
siguiente:

a).- $i la circulacién se efectfia en un sola sentide
con estacionamiente a ambos lados de ella, ef a
cho minimo del espacio entre guarniciones o par
des ser§ de 9,50 M,

b).~ 8i la circulacién se efectda en doa sentides ¥
estacicnamiento de ambos lados de eflas, el anct
minime del e=spacio libre serd de 13.50 M,

X.- Estacicnamiento a 30°,

a}.- Circulacién en un solo sentido y estacionamient:
un solo 'ado. El ancho libre serd de (2,50 M,

b).« Circulacién en dos sentidos y estacionamignt-

ne er
bos lades. el ancho libre sers de '530 " v e

ARTICULO XVT-14 RAMPAS,

Las rampas de los estacionamientos tendrdn ung
diente mixing det 15%. La anchura mInima de circulacién en rec
serd de 3,00 m. ¥ en curvas do 1.50 m. ¥y en un radio sfnima ¢
7.50 M, a! eje de Ia rampa,

Eatardn delimitadas por guarnicidn zon altura de {5 cw. v una
queta de proteccisn de 10 cm. de anchura en rectas y de 50 cm,
AHEHUCL v CUEY e

Las circulaviones vertiraies, yo 4ea rampa
montacargas serdn independientes Jde las dreas parg avceso de p
nas.,

ARTICULO TUT-13 CAJONES ¥ PROTECCIQNES,

Los cajumes s praceccivies ue debon obsersar .

Catac oM CNos Berdn oS siguiviies:
a).= Eiy [0S vStacionamivares soomareatdn cajones cuy -

mens)omes minimgs srrda de 20T M Ge

m. de laryd delimitadas por .uivs culoe nio

du distancia cotee ellos y a 1020 Mo de los paitos de wuros o |
daos.

B).- Les columnas y murcs en lod estacionamientos para

vehlcuios deberdn tener una banquetd de 15 cm, de .

ra y 60 cm. de anche, con fos &ngulos redondeados,

ARTICULD XYT-16 ESTACIONAMIENTO A DESCUBIERTO,

Cuando no se construyen edificios para estacior
micntos de velfeulos, sino solamente me utiliza e! terreno, &st
deber$ pavimentarse y drenarse adecuadamente, contar cen entrad
y salidas independientes con las miamas difensiones que 3¢ sefa
en el Artleulo X¥I-8, tendrsn delimitadas las .Areas de circulac
y la de los cajones; contarsn con topes para las ruedas; y en ¢
de estacionamiento de cuota,ademds debers cercarse en todos los
linderas, contar con caseta de control ¥y sefvicios sanitarios,
cajones y topes tendrdn las mismas caracter(sticas que se aefal.
cn el Artfculo X¥-15,

ARTICULD X¥1-17 ESTACONAMIENTOS PRIVADOS,

Les estacionamientos para uso erivado con capaci
dad mixima de 15 autombviles no estardn obligades a tener carril
separados ni a cumplir con las disposiciones sobre zonas de desc
S0 y ascenso de pasajeros, protecciones ¥ cajones,

ARTICULO X¥T-18 DISTANCIA AL ESTACIOHAMIENTD

Las dress de estacionamiento de departamentos, t
das y negocios, debordn estar contiguas al ecificio, si lds auto
des lo permiten, podrdn sttugrse a una distancia no mayor i 200
cuande Se Lrate de estacionamiento para los empleados. -
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TITUO E.- ESPECIFICACIONES TIO.

“IcuLe X¥II-1 ESPACI0S DESCLS( £2T0S,

A partir del nivel an que se despl ten lon piscs de’
edificio destinado a habitacién, deberdn quedar libres los espa-
)a destinados a patios que sirvan para dar iluminacién a sus dis-
wtas dependencias, Bin que dichos espacios puedan ser cubiertos -

1 volados, corredores, pasiilos o escaleras.

TICHLO X¥TL-2 PIEZAS HABITABLES ¥ NO HABITASLES,

Se considersn prezas habitables los espacios cy
ertos yue se destinen a sslas, despachos, comedores y dor-luto-
os; y po habitables, ias destinadas a cecinas, servicios sani-
rias, lavadercs, cuartes de planchar y circufaciones. El desti
de cada local =erd el que resulte de su ubicacidn y dimensio-
s, ¥y no el gque se quiera Tijarie arbitrariamente,

®

TICULY X¥T1-3 DIMENSIONES MINIMAS,

La Dimensién minima de preza habitable ser§ de -
s metres setenta centlmetros y su altura serd cuanda menos de-

5 metros treinta centfmetros,
.

TECULO THII-4 VIVIENDA MINTMA,

Solo se sutorizard la construccién de viviendas.

e tengan como minimp una pieza habitable, con sus mepvicios --

wppletas de cocina y servicicesanitarios, En el caso de hotecles
moteles se podrdn exciuir 'a cocina.

TICULE XVXI-5 (LGMINACION ¥ VENTILACION,

Todas las pietas habitables deber&n tener ituming
&n y ventilacibn por medio de vanos que dardn directamente a pa
o3 ubicédos dentro del prepic predio o la vlia pibiica, Para ily
nacibn fa superficie total de ventanas |ibres de toda obstruc--
4n aserd por io mencs de un actave de Ja superficie de! piso en-
da pieza vy en la superficie libre para ventilacidn deberd ser -
iando menos de un tercio de la ifuminacién,

pueden permitir cocinas y servicios sanitarios sin las caracte
sticas antes sehaladas, siempre que el local esté debidamente -
ntiiade por medios mecknicos.

lo se autorizarén ventanas orientadas a celindancia cuando exis
un pasiflo con una separacién mlnima al lindero, igual & un me
o (1,00), ’

TICULO XETI-6 DIMENSIONES DE PATIQS,

Los patios gue sirvan para dar iluminacidn y venti
«cibn & piezas habitables tendrin Jas siguientes dimensiones m|’n|
s en relacién con la altura de los muros gue los limite,
Altura haata: Dimensidn minima:

4,00 M. 2.50 M,
8.00 M, 1.2 W,
12,00 M, 4,00 M,

+ casos da aituras mayorss, la dimensién minima dei patio debe ser
| tercio de la altura total del paramento de los muros,
ara iluminacién y ventilacidn de piezas no habitables:

" Altura hasta, Dimensién minima:

4,00 M, 2.00 M.
8,00 M, 2,25 M.
2,00 Mo 2,50 M,

1 el caso de alturas mayores, la dimensién mfnima del patic debe
3 ser un guinto de la altura tota! dei paramento de los mures.

RYICHLO YYIIT~1 PATIOS Y 'PASILLOS.

Les patios gque sirvan para dar iluminacién y ven
ilacién a edificios pars comercio y oficinas tendrdn las mismas-
imenaionmes que los destinados a habitacién, cansiderandose como-
1ezas habitables las oficinas y comercios.

RTICULO ZVET1-2 PASILLOS Y COMEDOSES,

Las oficinas y locales comerciales de un edificio
cberdn tener salida a pasilios y corredores que condezcan Jirecty
wiite 4 fas edcaleras o a lg salida a ta calle, La anchura Jde lox-

Hias e danes anesa sand meanae deoun metra wveinte cont Qo .

Capitulo X5 EOIFCAS PARA. RABTALIGh.

Capitulo X1 FDIEING MAAA COMERCOS ¥ DFICHAS

ARTICULO XYTL-7 . ILLMERACION ARTYFICIAL,

En los edificios para habitacién deberdn proveerse
medios de iluminacisn artificial que den euando menos las canteda-
des de fluminacién que se Fijen en el capftulo correspondiente de-
este Reglamento,

ARTICULQ 'm:[_s CIRCULACIONES GENERALES,

Todas las viviendas de un edificio multifamiliar -
deberdn tener satfidae, pasillos o corredores gue conduzcan directa
mente a fas puertas de salida o a las escaleras. El ancho de pasi-
tlos o corredores nunca serd menor de un metro veinte centimetros-
cuando haya barandales, estos deberdn terer cuande menos noventa -
centimetros de altura,

ARTICULO XUEI.O ESCALERAS.

Los edificios tendrdn siempre escaleras que comuni
quen todos los niveles, aun cuando tengan elevadores, -
Cada escalera podrs dar servicioc a veinte viviendas como méximo ea
cada piso, Las escaleras tendrén una anchura mfnima de noventa cen
tfmetres en edificios unifamiliares y de un metro veinte centlme~s
tros en multifamifiares, ia huella de sus escalones no seri menor-
de treinta centimetros; los peraltes Ao serdn mayores de dieciocha
centmetros, debiendo construlfrse con materiates incombustibles y-
protegerse con barandales con una altura minima de noventa centfme
tros, Loa peraltes deberdn ser los mismgs en toda la escalera,

ARTICULD XEXLT-10 PUERTAS,

Las puertas exteriores tendrén una anchura libre-
minima de noventa centimetros, en ningdn raso la anchura de la en-
trada ser& menor que !a suma-de los anciigg de las escaleras cue ==
desemboquen en ella. Las puertas interiores tendrdn una anchura -
libre mfnima de setenta ¥ vince centTmetros, En los servicies sa-
nitarios y cuartns de utilerfa, €] mfnimo serd de sesanta centime
tros.

ARTACULO EWTI-1t INSTALACION HIDRALLICA.

Todos lvs edificios destinados a habitaciones es
tarén provistos de instalaciones de agua potabie que puedan sumi-
nistrar al dfa ciento ¢incuenta litros por cada habitante. 5i se-
inatalan tinaces, estes deberdn ser ‘natalados) de Forma que se &=

vite la sedimentacién,

ARTECULO XTI -12 INSTALACION SANITARIA,

Cada una de las viviendas de un edificio debersi-
tener su  propic servicio de bafo, y fregadero. Cada cuarto de-
hotel se conasidera una vivienda en la gue se podra gmitir el fre-
gadero.

Cuande se trate de hospederla para personas de escasas recursos -
econémicul 1a Direccibn podrd autorizar los servicios sanifarios-
comynea a varios cusrtoms,

ARTICULY PFTII-1 ESCALERAS, -

Los edificios para hoteles, comercios y oficinas =
tendrfn escalerss que comuniquen todes {os niveles adn cusnda tuon--
gan elevadores. La anchura minima de las escaleras serd de uo me-
tre veinte centimetron, Las huyellas tendrdn un minime Jde treinta-
centthetros y low per‘alteu ua méximo Jdv dieciocho centimetros, lus
escaleras deberdn construlrse con materiales Pncombustibles, tu--
ner pasamanos y barandales con una altura de moventa centlmetros.
Cada escalera no podrd dar servicio a mis de mit cuatrocientos -
metros cuadrados de planta, v sus anchuras minimas variardn en la
forma siguiente:

Hasta 700 00 M2, Anchura 1.20 M.
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ARTICULO XUTTT-4 SERVICIOS SANITARIQS,

Los edificios para comercio y oficina debersn te.
ner dos locales para servicinas sanitarios, uno destinado al servi-
"'r de hombres ¥ otro al de muijeres ¥ ubtcadow £n ta: Torma que
no sea hecesario subir o bajar mds de un nivel para tener accesv

ARTICUL) ITX-1  SUPERFICIES MINIMAS

La superficie total del terreno destinade a la construccidn de ~
edificion para la educacién serd s razén de cinco metros cuadrados por --
alumno, como mfnimo.

La capacidad de las aulas debers calcularse a razén de un metro por alum-
no, Cada aula tendrd una capacidad méxima de cincuenta alumnos en escue -
las primarias y de 60 alumnos en educacién secundaria, preparatoria o su-
perior,

la aftura mfnima de [as aulas serd de 2,80 metros.

ARTICULO XiX-2 ILUMINACION Y VENTILACION.

Las aulas deberdn estar iluminadas y wenisladas por
medio de ventanas a la vla pibfica o patios,
Las ventanas deberin abarcar por lo menos, toda la fongitud de ung
de los muros més fargos.
La superficie total de venptanas tendrs un minimo de un quinto de -
la superficie dei pise del aufa, ¥ la superficic -ibre para venti-
lacién deber§ ser por lo mencs, de un aquinceavo de! pise del aula.
Los patios, que sirven para dar iluminacidn y ventilacién a tas —-
aulgs, deberdn tener per i menos, una dimensitn de un medio de la
altura del paramento y como minimo trus metros. v
La iluminacién articial de las auias ser§ directa y uniforme,

ARTICHLO X1X-3 ESPACIOS DE RECRED,

wos edificios pars la educacién, deberdn contar con
un espacio para ¢l esparcimiento Flsico de los alumnes, can una sy
perficie mfnima equivalénte a vez y media al §rea construlda con -
fines diferentes del esparcimiento. Estos espacios deberfn tener —
pavimento adecuado ¢ jardln.
Se exceptuan de esta chligacién las escuelas especializadas.

ARTICULC TTX4  PUERTAS

Cada aula tendrd por Io menos una puerta de un metro diez centime
tros de anchura minima. Los salones de reunién tendrén dos puertas con esa
anchura mfnima y los que tengan capacidad para més de trescigntas perao -
nas, se¢ sujetard a lo dispueste en ¢l capltulo relative a centros de reu-
nifin.

ARTICULO XIX-5 ESCALERAS,

Las escaleras de los'edificios~para la educacidn se
censtruirin con materiales incombustibles con un ancho alnimo de -

ARTICULOXTE  DEFINICION

. S considerar sala de espectdcrlos a los edificios que se usan
para alojar teatros, cinematégrafos, salas de concierte, de conferancias

o cuaiquier local cerrado con uso semejante,

Se considerarén centros de reunidn los focales que se destinen total o -
parcialmente para casinas, cabarets, restaurantes, salas de baile o cual
quier otro con destina acme jante,

ARTICULE XX 2 COMINICACION CON LA ¥1A PUALICA Y YESTIBULOS

Toda sala de espectdculos o centros de reunidn deberd tener por
lo menos tres safidas a la vla pdblica, con anchurs minima de un metro -
ochenta centfmetros cada wna, las cue de ser posible se local izardn en -
calles diferentes.

Los accesos o pasiilos directos a ia via oiblica deberdn tener una-
anchura minima igual 8 la sura de fos anchos de todas las circula--
ciones que desalojen las salas por esos pasillos,
Sobre las puertas a la vla pablica se deberin poner marquesinas,
Las salas de espectdculos y centros de reunién deberdn tener vestl-
bulas que comuniquen fa sala con la via poblica o con los pasillos-
que den acceso a ésta; stos vestlbuics tendrdn una superficie mini
mg de quince declmetros cuadrados por concurrente , Ademds cada cla
se de localidad debers tener un espacio para el descanso de los -
espectadores en los intermedios, que se calculard a razén de quin
ce declimetros cuadrados por cancurrente, -
Los pasitlos de la sala desembocarsdn al vestfbulo, al misko nivel
que el piso de éste,
El total de las anchuras de {as puertas que comuniquen con la ca-
e o can los pasillos deberd ser por {o menos igual a las cuatro
e lag on )y di las puertas que oo

Capitulo XIX EMFICAUONES PARA 1A EDUCACION

+ Capitulo XX SALAS BE ESPECTACHLOS Y CENTROS DF REGAION

@ cualquiera de eliaa.

P._ir'a cada cuatrocientos metros cuadrados o fraccisn de ta superfi-
cie construfda, se instalerd un lavabe, un excusado Y uUn minaitom—
ric para hombres y por cads treascientos emtros rusdrados o Frec=
cidn un excusado y un lavabo para mujercs,

un metro veinte centlmetros cuando den servicic a cuatro aulas por
pise, Este ancho se aumentars de sesents en sesenta centTmetros -o
ner cada dos aulas. Sus tramcs serdn recton, los escalones tendrdén
hucilas minimas de treints centfmetros y Peraltes de diecisicte --
centlmetros como m&ximo, la attura mfnima de barandales scrd de no
wventa centimetros, -

ARTICULO XIX-6 DORMITORIQS,

La capacidad de los dormitorios de los edificios Pa
ra 14 educacién se caloulsrd a razén de dicz metros cubicos por <a
ma como mlnimg,

CARTICULO XTX-7 JLUMINACION Y VENTILACION,

Los dormitarics tendrin ventanas con un drea total-
minima de un quinte de la superficie del piso, de la cudl deberd —
obrirse ¢l equivalente a un quinceavo de !a superficie del piso.

ARTICHEQ XTX-8 SERYICIOS SANITAR 03,

las escuelas contaran con servicios sanitarios separados para -~
hombres y mujeres. Estos servicios se calcularan en la siguiente forma; -
escuelas primarias; como minimo un excusado y un mingitoric por cada 30 -
alumncs y un lavabo por cada scaenta alumngs. En escuelas de segunda ense
fianza y preparatorias; un excusado y un mingitorio por cada cincuenta hom
brea y dos excusados por cada sesenta mujeres. En ambos servicios un lava

.bo por cada doscientos educandos,

La cohcentracién méxima de los servicios sanitarios deberd estar -
en la planta baja,

Los dormitoriecs cantardn con servicios sanitarios de acuerda con -
el ndmero de camas debiendo tener, como minime, un excusado por ca
da veinte, un mingitorio por cada treinta, un lavabo par cada diez
y una regadera con agua tibia por cada diez.

ARTICULOXTX-9 EMFERMERIA,

Toda cscucla contars con un local adecuado para en-
lermerfa, dotade con vouipo de emergencia para primepcs auxilios,

ARTICULO TXX.] TAQU I LLAS

Las tagquillas para la venta de boletos qoldeber‘an obstruir la -
circulacién de los acceses, se localizarfn en forma viaible y habrd una
por cada mil quinientas personas o fraccién, para cada tipo de local idad.

ARTICULD XX-4 ALTURA L) BRE.

El veldmen de g sala se calcufard o razén de dos -
y medio metros clhicos por espectador, como minimo, La altura |i-
bre de la misma en ningdn punto sers menor de tres metras.

ARTICULD X5 BUTACAS,

Solo se permitird la instalacidn de butacas, por --
tanto se prohibird la de gradas,
La anchura minima de las butacas ser§ de cincuenta centimetros ¥
la distancia mInima entre sus respaidos de ochenta y cinco centf-
metros; deberd quedar un espacio fibre como mfnimo de cuarenta r=
centfmetros entre el frente de un asiento ¥ el respaldo préximo,-
medido entre verticales, La distancia desde cualquier butaca al -
punte mis cercano de la pantalla serd la mitad de la dimensidn ma
yor de &sta, perp on ningdn . asv menar de siete metros, -

La visibilidad hacia ¢l foro o pantalla debers ser perfecta desde
cualquier butaca. Las butacas deberén estar fijas en el piso, con
excepsidn de fas que se encuentran en fos palcos y plateas,

Los asientos serdn plfegadizas. ‘

Lla's filas que desemboquen a dos pasillos na padrin tanen wia A= .
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RYICULD XX-6 PASILLO INTERIORES

ia anchura minima de tos panillos Iungitu_:dinalet con asientos en -
imbos |ades deberd ser de un megro veinte centlmetros; |s de lus que ten-
jan en um sdlo Tado, de noventa centImetros,
‘n los panillos con escalones las huellan de éstos tendrfn un minima de -
inta centfwetroa ¥ sus peraltes un mfximo de.diecisiote centlmetros, vy
ardn permanente y convenientemante i lumi nados.
‘n los muros de los pasilloe no se per-nitir'a'rl sglientes a una altura me -
or de tres metros, en relaci6n con €l piso de |os mismos.

RTICULG TL.7 PUERTAS

El anche de las puertas gque comyniguen ta salida con el vestibuloy
teberd permitic la evacuacifn de la sala en tres inutoesy considerande que
;ade persona puede pmalir por una anchura de sesanta centmetros en un, de-
wndo, ¢! ancho siespre secd miltiplo de sesenta centimetros y el minime
je un metro veinte centlImetros, ’

ARTICULC IE-8 SALIDAS DE EMERGENCIA.

Cada piso o tipo de local idad con cupo superior a -
cien personas deberd tener, por lo menos, ademfs de las puertas -
especificadas en of Avtfculo anterior, una aalida de emergencia -
que comunique directamente con 1a calle o por swedio de pasajes —-
independienten, -
£I ancho de las salidas y de los pasajes deberdn permitir el desa
lojo de la mala en tres ®inutos.

Las hojas de |as puertas deberdn abrirse hacia el exterior y e8--

tar colocadas de maners que, al abrirse, no obstruyan los pasillas
eascaleras o descansos; tendrén los dispositivos necesarios que --.
permitan su aperture con el simple empuje de la persona que salga.
Ninguhs pusrta se abrirg divectamente scbre un trase de encalera,

sino a yn deacanso mini#o de tres metros.

ERTICULO TA-9 CUPO.

Fi cupo de los centras de reunibn se calculard a ra-
26n de un wetro cuadrade por persona, la superficie de las pistas~
de baile se calculard a razén de veinticinco decfmetros cuadrados-
por persona.

\RTICULO XX-10 PUERTAS SIMILADAS

Se prohibe que en los |ugares destinados a la permanencia o al
trnaito del pdblico haya puertas sisuladas o espejos que hagan aparecer
el local con mayor amplitud da la que realmente tenga.

ART HCUHLO TX~11 LETREROS

En todas las pusrtas y pasil los que bre
letreres |uminosos coh £lecha y la palsbra #SALIDA”. Las letras tendran
un tamafic mfnimo de quince centimatros ¥y estardn permanenteme nte iluming

das, afin cuando se interruspa el servicio cléctrico general.

condutcan al exterior habra

WRTICULD XX-12 ESCALERAS

Las escaleras tendrdn una anchura minima igual a la suma de las -
snchuras de |as puertas o panilics a las que den servicia; perattes méxi
pos de diecisiete centimetros ¥ huellas sfnimas de treinta centfmetros;

debapén conatruirase con materjales incombustibles y tener pasamancs a ng

venta centfmetros de altura en fajas de un metro veinte centimetros de -

ancho.
Cadd piso deberd tener por lo menos dos escaleras.

ARTICULD ET-13 CUARDARROPAS Y OTROS,

Los guardarropss no obstruirdn el trénsito a! plbli
co y los escenarios, vestidores, bodegas, talleres, cuartos de mé-
guinas y casetas de proyecci6n, deberdn estar aislados entre 87 y-
de la sala, mediante murcs, techos, pisos, telonis y puertas de ma
teriales incombustibles. Las puertas tend®bn dispositivos que las-
mantengan cerradas, s

ARTICULO XX-14 SALEDAS DE SERYICIOS.
Los escenarios, veatidores,bodegas, taileres, cuar-

tos de miquinas y casetas de proyecci6n deberén tener salidas al - |
exterior independientes de la sala,

ARTiCULO ZM-1 CUPO,

El cupo de loa teapies se calculard de dos esisten--
tes por metro cuadrado, .
ARTICHLO XX1-2 YOLUMEN,

El volamen necesaric de lax salas de los templos me
W 4 s . acé- de dea u medin wekros cGbicos Dor asistente, co-

ARTICHLO XX-15 CASETAS DE PROYECCIOh,

Le dimensién mfnima de las casetas de proyeccidn se
r§ de dos metros veinte centimetros y deberén tener ventilacibn- ap
tificial y estar debidamente protegidas contrs incendio.

ARTICULO JT-16 PLANTAS DE ENERGIA ELECTRICA EK CENTROS DE REUNION
. CERRADOS.

_En lan salae cinematogr&ficas teatros y centros de
reunién cenrado:,debe'ré instalarase una planta de emergencia con Ca-
pacidad suficiente para abastecer la instalacitn eléctrica gene-
ral en caso de Falla del suministro ordinario, la cufl contaré -
con encendide automética,

Debers existir una planta vtéctrica de emergencia, con encendido automd-
tico, alimentads por acumuladores o bateriap, que proporcionars iluwins-
cién en ja mala, vestfbulos y pasos de circulacién mientras entra en ope
racién la planta de luz de -ehergencia.

ARTICULO XX~17 CLIWA ARTIFICIAL.

Todas las salas de espectfculos y centros de reu-
nion deberdn temer ventilacifn artificial,
la temperstura del! aire tratado estard comprendida entre los vein
titres y veintisiete grades centfgrados, su humedad relativa en--
tre el treinta y setenta par ciento, ¥y la concentracién de bibxi-

do de carbane no serd mayor de quinientas partes por millén,”

ARTSCULD XEK-18 SERVICIOS SAHITARIOS,

Las salas para espectdculos y loa centros de reunién
tendrdn servicios sanitarios para cada localidad, uno por cada sexo
precedide por un vestlbulo, con ventilacién artificial suficiente.
Estos servicios se calcularfn en la siguiente forma: en el departa-
mento de hombres; un excusade , tres mingitorios y dos lavabos por-
cada cuatrocientos cincuenta espectadores y en el departamento para
mujeres, dos excusades y un lavabo por cada cuatrocientos cincuents
espectadores,

Los teatros deberdn contar con camerines y vestidores suficientes -
con dos servicios sanitarios completos como mlnimo para el uso de -
actores o participantes,

Tados estas servicios deberdn tener pisc impermeable y conveniente-
mente drenado, Los recubrimientos en Jos muros serdn materiales im-
permeables |isos ¥ de Facil-aseo. Los &ngulos y aristas deberdn re-
dendearse,

Dispondrdn de un depésito para agua con capacidad de seis litros --
par espectadar.

ARTICULD FE-1G PREVISIONES CONTRA INCEND (O,

. La tuberi& de conduccién de aqua para casios de incens
dio, setd ds un difmatro winimo de siete y medio centimetros y con
la presidn necesaria para que el chorra de agua alcance el punte --
més alto del edificio,

i spondrin de depbsito pars agus conectade & la instalacién contre

incendia con capacidad minima de cinco litros por espectador.

El sistema hidroneumético deberd instalarse de modo que funcione --
con la planta de luz de emergencia, ¥ por medio de una conexibdn in-
dependiente y blindada.

En cada planta y en ¢l proscenic se calocardn dos mangueras, und a

cada lado consctadas al sistema contra incendio, y adends se aten-

derdn a todss las disposiciones que diéte el cuerpc de bomberos.

ARTIGULD XX-20 COMPROBACION DE SEGURIDAD

La Direccibn sélo autoridard el use de los edificios dentinades a
salan de espectlculos y centros de reunidn cuando los resultados de las
pruebas de carga y huen funcionamiento de sus instalaciones sean aatis —
factonias. Esta autorizacién deberd recabarse anualmente de la misma Di.
reccién,

Capitulo XXI TS

ARTICULO IXT-3 PUERTAS PASILLOS ¥ SALIDAS DE EMERGENCIA,

. La anchura de las puertas de los templos se ajusta-
rd a lo dispuesto en los Artfculos XIX-7 ¥ XIx-8,

ARTACULO XXT-4 ILUMINACION Y YENTILACION.

La ventilacidn de tos templos pedré ser natural o -
artificial ; cuando sea aatural, la superficie de ventilacidn debe-
r& ser por lo mencs la décima parte de la superficie de la sala y-

B ndomirida v cmmmar £ maki P ebami ame ot




10 DE JUNIO DE 1976

PERIODICO OFICIAL . PAGINA 17

REGLAMENTO DE EDIFICACIONES DEL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA

ARTICLLO XETT-i DLMENSI(.)HES MENIMAS,

tasa dimensicnes minimas de Tos cuartos para enfer-

mos, los corredores y espacios libres, se sujetardn a lo Jispuesto
‘en el Capttulo de hebttaciones; las escaleras a lasdispusiciones
idel Capltulo Je comercie y oficinas.

Las dimensiones de las salas generasles para enfermos se calcula-
rgn en la misma forma que las de dormitorios en edifrcros para -

la educacién,

ARMICULD XXTTT-1 DRENAJE,

El suelo Jde los teerenos destinados o campoa Je--

portives deberd estar convenientemente wdrenavo.

ARTICULO XETTI-2 ALRERCAS

Deberd marcarse debidamente las zonas para natacién ¥ clavados
y mefalarae en lugar visible la profyndidad mfaima, la mdxima, el punto
eh gue la profundidad sea de un metro cincuenta centimetros v el lugar -

donde cambia ta pendiente del pisc.

ARTICULO ZXTTI GRADERIAS

Las estructuras e lus yraderias serin de materiales incombusti

ARTICULD XXTY-1 EDIFICIOS,

Se cansiderdn wdificios para vspecticules deporti-
vos aquellos ue se destinen total o purcialmente para vstadio, --
plozas de toros, arenas, hipedromos, lienzo de charros, o cualguier
atro uso semejante,

ARTICULC XETV-2 YENTILACION [LUMINACION Y BUTACAS,

las edificios cerrados para especticulos Jeporti--
vas se sujetardn o lo dispueste en el Capftuls de salas de espectd
culos v centros de reuni4n, por lo gue respectas o la 1luminacién,—
ventitacidn y butacas.

ARTICULD XETY-} GRADAS,

Las gradas deberdn tener una altura minimg de cua-
renta contimetros y manima de cincuents centfmetros v un ancie ml-
nime de setenta centimetros. Pars caleular ¢l cupo se considerard-
un médule tongitudinal de cuarenta y cinco contimetros por espectgs
dor. Deberdn construfrse de materiales incombustibles, Solo en ca-
so gustificade la Dircccidn podrd autorizar que se construyan de -
materiales gue ne cumplan con este reguisito,

ARTITULO ¥XI¥-J4 CIRCULACIONES. .

Las gradas tendrdn escaleras coda nucve metros, -

con anchupa mlinima de noventa centfmetros, huellas mloimas de vein
tisivte contimetros y peraltes misimas Je dieciocho contlmetros, -
Lada diez Filas habrd pasilios paralelos a las ygradas con upn ancie

minimo igual a la suma de las anchuras Je las cscale ue desen

boquen a elies.

ARTHCuLD TE¥-1 ALBERCAS,

Las albercas se ajustardn a lo dispusats en el Artl
culo XXTi-2.
ARTICULDO XX¥-2 REGADERAS,

En fes edificios para bafios el departamento de rega-

deras tendrs como mfnimo una regadera por cada cuatre casillercs o-
vestidores, sin inclulr las regaderas de presién,

ARTICULO XX¥-3 BANOS DF VAPCR.

mem oo Capitulo XX HOSPITALS

Capitulo XX INSTALACIONES - BEPORTIVAS

bles; sélo en cases excepoionales la Dire
construyan de madera, sicnpee y ouande scen al atre | ibre,

Capitulo XX [BIFICACIONES PARA ESPECTACULOS DEPORTIES

ARTICULO XXTT-2 EMERGIA ELECTRICA.

La instalacidn eléctrica contard ademds de su co-
nexién a la red plblica de una planta-de emergencia con ia capac
Jad que se requiera.

ARTICULO XKTT-3 PERMISOS DE uso.

Ne se autorizard lu ocupacién ni el usu de un edi-
ficio destinado a hospital sin vue se satistayan los reguisitas an
teriores y 84 ya estuviese operando podrd clavsurarse fasta gur se
satistagan.

ceign podrd autorizar que se -

ARTICULO ZXTTI-! SANITALICS

Teda instalacidn deportiva deben§ contar ven servicios sanita -

rios ¥ vestidores suficientes ¢ higiénicoes.

ARTICULO EXTII-§5 PLANTA DE ENERGIA ELECTRICA

Cuandoe se proyecta uso nocturno para {as inatalaciones deporti-

vas, deberd rnstalarse una planta de emergencia para alumbrado de seguri

ARTICULY TXTE-S ACCESDS ¥ SALIDAS,

Las dimensiones e puertas 3 vaisorion s SUjrta—-

vdn w do establecide en ol Artfcouly TTX-Y%,

ARTICULO XEI¥-o PROTECTION A LOS ESPECTARORES.

Los edificios para espectadores deportivoes debersn

tener instalaciones especiales para proteger debidamente a los es-- .
pectadores de los riesgos propios del espectdcule.

CARTICULQ XXT¥-F  ENFERMERIA

Los edificios pare wspectdeulos deportives tendrdn un local equi

pade von to necesario pars primeres auxilios,

ARTICHLO XXT¥-8 SERVICIOS SANITARIOS

Los ediFicios pare espectduulos deportivos se sujeterdn o lo -

dispucsto en el artlcuio IX-18 en lo que respecta a servicios Hanic arios.

ARTICULO XXTV-9 PLANTA DE ENERGIA ELECTRICA

En edifivios cerrados para cspectculos deportivos se deberd cum

plir con ¢l Artfoule XX-10 refativo o plantas de energla eléctrica.

Capitulo XXV BARIS PUBLICES

cuadrade  por casillers o vestider, con un minima de catorce me---
tros cuadrados y una altura de tres metras cincuenta centimetros;:

ARTICULY ZXV-4 RECURRIMIENTQS,

tos bafios plblicos deberdn terer pisos impermeables-
antiderrapantes; recubrimientos de muros y techas de materiales imo
permeables, lisos y de Ficil aseo. Los dnguios y arictas deberdn re
dondearse, -

ARTICULO EE¥ -5 VEMTILACION,

La ventilacién en los edificios para bafics ser§ su--
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ARTICULE XXV-0 |LUMLNACIQN,

La ikuminacibn de loa edificios para bailo: podr§ ser-
natural o artificial; cuande sea natural, las ventanas tendrén una -
superficie mfnima a un octave de la superficie del piso del local ¥
cuando sea artificial, se proporcionard por mecio <e instalaciones -
eléctricas adecuadi. par resiscir la humcdad, Do oaveesde con - - =
los niveles marcados en gl Capltubo de 1luminacién de! prescute -

Regt amente,

ARTICULD XXV-7 SERVICIOS SANITARIOS.

En los edificios para bafos los departamentos de =
tiombres tendrdn como mfnimo, un excusade, dos mingitorios y un'la

ARTICULD BEVT-1 LICENCIA DE INSTALACION,

tos parques de diversicnes podrdn ser del tipo am
bulante o fijo, can instalaciones mecanicas 6 sin ellas,
Los ambuiantes requieren para operar, la aprobacifn de su ubica--

cidn y la expedicién de licencia por la autoridad municipal; los-
fijoe, requisren licencia de la Direccidn,

ARTICULO FXVE-Z CERCOS,

. Los aparataos mecénicos deberdn estar cercades para
la proteccién del piblico. .

ARTICULD EAVT-3 SERVICEOS SANITARIOS.

Les parques de diversiones ambulantes deberdn con-

Capitulo XXVI MAEHES D DIVERSINES

vabo por cada doce casillerpos o vestidores. Los de mujeres tenn=«
dr&n como mfnimo dos excusados y Gn lavabo par cada ocho caBille-
ros o vestidores,

Un loca? adecuado para enfermerla, dotado ton equipo de emergen--
cia los edificice para especticulos deportivos tendrén servicios-
sanitarics para participantes y para espectadores en cada locali-
dad, sujetdndose a o dispuesto en el Artfcuto XTX-18,

ARTICULO XXV-8 COMPROBACION DE SEGURIDAD,

Solo se avtorizard el uso de loas edificios destina
dos a espectéculos deportivos cuande los reaubtados de las prue.-
bas de carga y de sus instalaciones sean satisfactorias. [ata au-
torizacidn deberd recabarse anualmente.

tar con los servicios que para el caso sefiale la autoridad munici
pal; !os fijos deberdn contar con unc § mis sesvicios para cada --
sexo y de acuerdo con el Articulo XIX-18-las instalaciones de ser-
vicios pdblices ‘ee ajustarin a lo relative en el capitulo noveno, -
ademés de disponer lo necesario para que la presentacién, limpieza
y seguridad sean optimas,

ARTICULO XXYT-4 COMPROBACSON DE SEGURIDAD.

. En los parques de diversiones s58lo se autorizars
2l funcignamiento de los aparates mecénicos cuyoe resultado de --
las pruebas de sus instalaciones sean satiafactoriss,. Esta autg
rizacién debers renovarse anualmente o cada ver que cambie la —-
ubicacidn, sin perjuicios de las inspecciones que deberdn ejecu-
tarse con la frecuencia necesaria para garantizar el buen funcio
namiento de los aparatos mecdnicos.

TITULO F.- SEGURIDAD.

ARTICULQ ZXVTT-1 RESPQTSARLES,

Ei direcror de obra o ¢l propictario de una obra

gde ng peaqurera director, serdn los responsables Jde la seguridad-
en la vidu y ia salwl de los trabajadores y de cualquier otra pep
sona, en la ciccucion Je fos trabajos,

ARTICULY XENTI-: ANDAMIOS, LSCALERAS,

tos andamies, pasarelas, cacaleras, deberdn ser -
construfdos por presonal experimentado, con materiales de buena ca
lidad, con capacidad do carge suficiente ¥y revisados peribdicamen-
tr por ¢l Pircctor do oobra.

ARTICULD IX¥TI-3 {LUMINACION kY .

Las vlas de acceso o zonas de trabajo, escaleras, andamios, deberén
sstar adecuadamente |luminados y previstaos los riesgoes propios de (as ins
talaciones eléctricas temporates,

ARTICLLO XXVIL-d SO REL EJUIPQ DE SEGUAIDAD,

Todus lus trabajadores que vjecuten abras Je edi-
ficacidn + instalacién estardn obligades o usar cascos protectoruvs
v el equipo puesto « su disposicida ¥ conscrvario convenientemnty

ARTICULO XXFTI-5 DISFOSITIVOS ELEVADORES.

Las méquinas y Jispositivos elevadures, se manten
drdn un buen cstade do operacidn y mantendnivote, se revisardn deg
pues de cada 10 heras de trabajo, as! comoe tamb i én los aniiles, -
aulvasscadenas, cables, Teadrdn marcads la carga admisible y esta
rdn provistes de medios apropiados para reducie al mfnise el riesgo

g de un desconso gecidental de la carga.

Capitulo XXV SEGURIBAD DF 105 TRABAJABORES

ART(CuLQ XEVTI-» OQPERADORES,

No se empleard como vperador de equipos eievado
res a personas mengres de {8 ahos.

ARTICULO XXVTI-7 ABERTLRAS,

Toda abertura dentre de la construccisn o de los
andamiajes, disedada para elevar personas o materiales, deberd —-
proveerse de proteccidn adecuada que 'mpida [a caida accidental.

ARTICULD XEVTE-8 PLATAFORMAS |NTERCERTORAS,

Para evitar caldas accidentales de personas, ma-+
terial o cquipes, se deberdn poner dispositivos adecuados y resis
tentes tanto en el edificie como en tos andamios y zonas de traba

Je.

ARTICULO TXVIT-9 PROXIMIDAD AL AGHA,

Cuando los trabajos se efectueh préximes a cual-
quier lugar donde exista el riesgo de ahogarse, se deberd proveer
el equipa necesariu, cntrenar al pefsenal y adoptar las medidas
para ¢l salvamente de toda persona en peligra,

ARTICULO IXVIT.10 PRIMEROS AUXILIOS

: Se tomarah las medidas pertinentes para prestar los primeros au-
xilios @& toda perscna lesionada dentro de la zona de trabajo y para ello
deberd contarse con un botiquln que contenga ‘1o indispensable requerido -

para curar heridas usuales en los trabajos de censtruccién.
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Capitulol ALCANCE

En este titulo se fijan, los requisites que deben cumplir las es-
tructuras comunes para gque tengan una seguridad adecuada contra -
la fatla y un comportamiento satisfactorio dursnte se Funciona ~-
miento normal .,

Estas normas se aplicarin a las construccionea, modificaciones, -
ampliaciones, reparaciones o demoliciones de obras urbanas, como-
casas, edificios y/o plantas industriales; no regirdn para puen -
tes, presas y otras estructuras especiales, para las cuales debe-
rén seguirse normas y reglamentaciones especificas aprobadas por-
la Direccién,

Para el disefio de los efementos estructurales, &n este reglamento
se han adoptado criterios basados en ei métode de los valgres ad-
misibles. $in embargo podran emplearse métados de resistencia al -
tima de validez técnica reconocida y que sean aceptadas por la --
Direcciédn,

La Direccién podrd calificar a una estructura como especial y en-
€3€ caso’ requerirs del proyectista comprobaciones adicionales por

- métodos mas elaborados que no se especifican en el texto de estos

requisitos estructurales,
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En las estructures se considerarfn las siguisntes acciones:
Cargas muertas, cargas vivas, cargas accidentales y los efectos -
de deformaciones impuestas.

CARGAS MUERTAS

Son aguelfas que sctian permanentemente en una edificacién,

Las cargss muartas verticales se determinan cubicande los voldme-
nes de los diferentes materiales a los que se aplicarin los pesos
volumétricos de |a tabla TI-I,

Los valoras minimos sefalados se emplearén para verificar la esta
bilidad de la estructura cusndo |as cargas verticales sean favo -
rables a éata, como en &l case de succiones ¥ volteo producido --
por el viento. En gensral se usardn los valores méximos.

Les cargas muertss horizontales como son las debidas a empuje da-
tierra, se calcularsn como se indica en el Capitulo TE,

CARGAS VIVAS .
CARGAS VIVAS NOMINALES

Son aquellas que actfian en una edificacign sin taper carécter -
permanente, Para cargas vivas verticales, se uwsardn los valores
de 1a tablall-2de Cargas Vivas Nominales, Wy, W,y Wy , en Kg/m!

en funcién del destino del piso o cubierta en cuestién, en don-

de:

A = Area tributaria del miembro en consideracién. {an m')

Wr= Carga viva empieada para &l disaio estructural y para el -
chlculo de asentamianto en suelos muy permeables (arenas y
gravas) o en los no saturados.

W, = Carga viva para valuar la fuerza sismica o para vieto.

Wy = Carga viva para el cdlculo de asentamiente e+ materiales =
poco permeables (limos y arcillas) saturados,

En problemas de volteamiento, de succién, o de Flotacién la cer

ga viva ss considerard nula.

TABLA 11 -

CapituloT CARGAS Y IIFBINAM IMPUESTAS —

=

B

on
[

3

Las cargas vives horizontales como son las debidas a empujes de
granos o |fquidos se calcularsn emploande teorlas reconscidas.

CARGAS VIVAS DURANTE LA CONSTRUCCION

Deben corsiderarse cargas transitorias que pusdan producirse --
durante la construccién comos |a debids al peso de 1o materia -
les almacenados temporalmente, la de los vehlculos y equipe, la
del colado de plantas superjores que se apayen en fa planta que
se analiza, y fij_ar las precauciones que deben tenerae para no-
apgbrecargar la estructura.

EFECTOS DE MAQUINARIA

Estos efectos se calcularén de acuerds con los datos gue dabe .
proporcionar el fabricante de las méquinas, o en su defecto se-
usarén los factores de impacto y vibracién dados en la tabla —-
II.3 .

CARGAS ACCIDENTALES

Son las que tienen valores significativos en cortos intervalea -
de tiempo, perteneciendo a este grupo las cargas de viento y ——-
Tas de sismo, que se calcularén como se indica en los Caplituloa-

X v X,

DEFORMACIONES IMPUESTAS

ALCANCE

Las deformacienes a qua se refiere este Artfculo incluyen hundi
mientos diferenciales, efectos de cambio de temperaturas y efecton
de contraccién,

CAS0S EN JUE DERE CONSIDERARSE LAS DEFORMAC IONES [MPUESTAS

Cusndo los hundimientos diferenciales que sufre el terreno por -
efecto de las cargas de las edificaciones que soports, excedan da
los valores que se indican en ja tabla IT-4, debersn tenerss en -
cuenta en el andliais de marcos de concreto o acers,

TABLA DE FACTORES POR IMPACTO Y VIBRACGION EN MAQUINA Y EQUIPO

TiPO

DE MAQUINA

FACTOR

, MAQUINAS DE ELEVACION:
Mdquinas de slsvadores
Mdquinas de gruas eldctricas
Méquinos de gruas de mano
OTRAS ‘MAQUINAS:

Maguinarig ligera
Mdquinas reciprocantes y unida

des de potencia

2.00
.25
.10

.25
1.50

TABLATI-4

HUNDIMENTOS DIFERENCIALES ADMISIBLES

TIPO DE ESTRUCTURA

RELACION ENTRE EL HUNDIMIENTO
DIFERENCIAL . ¥ EL CLARO

Marcos de acero haste de 4 pisos:
Marcos de concreto hasta de 4 pisos:

Marcos . de acero de mds de 4 pisos y
llamando n al numerc de pisos:

Para mds de 15 pisoe:
Marcos de acero:

hasta |5 plsos,

Marcos de concreto de mds de 4 pisos y hasw IS pisos:

0.008686
0.004

0. 0 0 6(.225-0.0636n)
0.00 40.255-0.0636n)

0. !
0

Marcos de concreto:
—

0018
0012
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— TABLATI-1

PESOS VOLUMETRICOS DE MATERIALES CONSTRUCTIVOS

S 1
' MATERIAL | pESO VOLUMETRICO ton/m3
: MAXIMO MINIMO
I PIEDRAS NATURALES
Arenisca (Chilucas y secas 2.45 .75
conteras } saturados 2.50 2.00
Basaltos (Piedra Broza) = secos 2.60 . 2.35
' saturados - 2.65 2.45
Granito 3.20 2.40
Marmol - 2.60 2.5%
Pizarras s8OS 2.80 2.30
) : saturodos 2.85 2.35
Tepetates sacos 1.60 0.75
soturados 1.95% 1.30
Tezontlies seCoy 1.25% 0.65
soturados .55 1.15
II SUELOS
Arenc de grano de tamafio secu 1. 75 1.40
uniforme saturodo 2.10 1.85%
Areno bisn graduoda s8co 1.90 .55
saturado 2.30 1.95
Arcilla : .60 .20
Granito desintegrado s8C0 t.80 1.45
{ Tucuruguay ) saturado 2.+0 1.60
IIT PIEDRAS ARTIFICIALES
CONCRETOS Y MORTEROS
Concretc simple con ogregados :
de pesc normal , 2.40 2.00
Concrato reforzado 2.50 2.20
Mortero de c¢oi y aréna t.50 4.40
Mortero de camento y areng 2.10 1290
Aplanado de yexo 1.50 .10
Tabique macizo hecho o manc .65 1.55
Tobique macizo prensado . 2.25 - 1.70
i B Rlogus huseco de concreto ligero NE
(volumen neto ) 1.30 1.00
Bloque hueco de concretn interme- :
dio {volumen neta) ) 1.0 .40
Blogue hueco de concreto pesado ‘
( volumen nato ) 2.20 2.00
Bloguss de vidrio pare muros .25 0.65
Prismaticos porg trogaluces 2.00 1.50
Vidrio plano ' 3.10 2.80
T MADERA
Caobo seca 0.65 0.55
saturade 1.00 0.70
Cadro . seco 0.55 0.40
: - saturado 0.70 0.55%
Oyame! © seco 0.40 0.35
saturado 0.65 0.60
Encino 8CO 0.90 0.80
saturado 1.00 0.80
Pino ce 0.65 0.45
saturado 1.00 0.80
RECUBRIMIENTOS Peso en kg/m?
Azulejo 15 -0
Mosaicos de posta . 35 25
Gronito o terrazo de 20 x 20 cm. 45 35
30x30 : 55 . 45
o P (a2 L
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E) producto factor per carga ya incluye los efectos de la carga
del impacto y de la vibracisn,

Cuando se tienen muros cargadores de ladritlo recocido o btoque -
de concreto o marces rigidizades con este tipo de muro y/e diago-
rales, la relacits entre el hundimiento diferencial y el claro --
ro deberd exceder de 0,002 y si se tienen acabades =uy sens;bles-
como yeso, piedra ornamental, etc., de C.001, 8 menos que estos -
acabados se colaguen después de ocurrir los hundimientas.

Podrs omitirse et c&lculo de los efectos de cambios de temperaturg
y gontraccién por fraguado en estructuras de concreto cuys dimen-
sién no exceda de 30 m. en ningdne direccién, si todos 3us miem -
bros estructurales son de ¢je recto y siempre que las losas Jde --
coherato mds directameate expuestas a la intemperie estén prote -
gidea de &sta al menos por un enladrillado. Ef fimite citada pue-
de aumentarse a 45 m, en estructura Je acero.

CUAXTIF ICACHON DL LOS HUNDIMIESTOS DLFERENCIALES
Estos se cuantificardn come s¢ indica en el Capftulo [E,

Para ¢l cdlculo de ciementos mecdnicos debides a asentamientos
diferenciales se usar§ el médulo eldstico instantdneo del con-
creto en estructuras .de este material despladtadas en sueics -
muy permeablics larenas y gravas} o en suelos ne saturados, En-
el caso de suelos poce permeables saturados (limos y arcilias)
se tomard un m&dulo eldstico igual al 33% del instanténeo.

£n marcos de acera, siempre se censiderard lo totalidad de leos
asentamivntos diferenciafes ¥ ¢! médulo clastica dv secro.

SUASTIEICACION DL LOS EMEST03 DE CAMRIOS RE TEMPERATUR

Cuando segOn TL.4.2 sea necesaric considerar las Jeformaciones
que producen los cambios de temperatura, se cuantificardn {os-
cambios totales en longitud de fos miembros cstructurales, an-
tes de tener con cyenta las restricciones debidas @ sus apoyes,
pediante la expresién:

+ -
Lagobi T CL T T gelT-1)
En domde:
L,y L, 3on las longitudes Jel miembre gue carrespenden a fas-
temperatures Ty Ty respectivamente y € es el coefi---
r:vnt\ do expansibn !mral que s¢ fadica en fa tabla -

e temaran fa dileroncia cotre la méxima o la winima anual que-
de las mapas de isotermas anexvs {iguras -1« IT-:

Tijuasa

Fie. Ti-|
ISOTERMAS

DISTRIBUCION DE LA TEMPERATURA MAXIMA

DEL MES MAS CALUROSO
ESTADO DE

"ta ereccifn de la vstructura.

v ba temperatusa duran

Purante ol pracess constructive, cuando la estructura sc encucn
tre sin proteccién, dicha diferencia se multiplicard por iL%0
cuando fa edificacifn se encuentre protegida cusnde menos con -
ol eguisaiente de un enladeiilado en azoteas el Facter scrd deo-

[

Para vf célculo de los elemntos mecanicos debidos a cambios de-
temperatura ‘anuales en marcos de ¢oncreto, sg temard un médulo -
clé=tico reduride al 457 del instanténeo.

S JUANDUFECACION NEOLOS FEECTOZ PE CONVTRACTION POR FRAGHADS

Lu~ vfectos de la contraccidn <e sumardn & lox dr la temperaturo.
Purde votimarse conservadoramente que la contraccidn uniteria --
Jel concruto reforzado vate 0, 0002 en zonas de ¢lims himede,

VLA T en zanas de cf ima moderada y C.OC04 en zonas de uclima se-

vas

DL EEECTOS DE DEFOIMACIONLS {MPLESTAS

RS TR

fina vz calevlados los cambios tatales en \umurmt que no tienen
ehovuenta ldas restpicoiones provententes de otrus miembros est

turates y ode los apoyes, deben introdutir«e estys restrice »om-<-
en ol andlinis'y setisfacersd 1as condiciones Jde equilibero y --
compat inil idad.

Prefin ESTRESTHRAL IACIUYENRS EFLOTOS Pt DEFDRYACHONES EMPUESTAS

[n el métode Je disefio eldstico =& usardn fas ~iguientes vombing
ciones Jde efectos de las cargas y de las deformacianes ympuv=ras

i.- Cargae muerta + carga viva + deformaciones impuestax por hun-
dinientos Jdiferenciales, tewperatura y contracy 160 de frogun
do.

ra

La cambinacién anterior m&s cdrga de sismo o vieoto.

Los eSFual‘zus admisihles se incrementardn para el caso Jel con -
creto en 137 para la primera ‘combinacidn ¥ en 107 para fa sequn-
da. Para el acerc de rnfuerze y estructural los incrementes ~e -
ran de 50 y H0% respectivamente, -

3; se emplea un método de disefo por resistencie ¢ltimd, =e Ccom-
hinardn tas efectas de las cargas y deformaciones impucstas em -
pleande Factores Jde varga cengruentes con el métode de diseln guo

se adopte.

Tipane

Flg.[1-2
ISCTERMAS

DISTRIBUCION DE LA TEMPERATURA

MINIMA DEL MES DE ENERO

ESTADO DE
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TABLA T1-5
COEFICIENTES DE EXPANSION LINEAL

MATERIAL C. por grodo centigrado
o _
ACERDO 0.000012
CONCRETO 0.0000i14
ALUMINID , 0.000024
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ALCANCE

Todas las constrycciones deben Poseer un sistema estructural --.
que {es permita saportar las acciones que puedan afectartas, ---
cumpliendo .los requisitos de seyuridad que fija este Reglamento-
En este capltulo se hace distincisn entre los elementos estruc-
turales y no estructurales ¥y se especifican las precaucicnes --
que debén tenerse con estos Glitimos. Se establecen también ti _
Pos y requisitas minimps de estructuracisén clasificandolas para
su aplicacién en atros capitulos de este Reglamento.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Se considerardn como elementas estructurales aquellos sobre los
que obran directamente las cargas y fos que estdn {igades a ---
ellos de manera que su resistencia y rigidez afectan las del ~-
conjunte, :

ELEMENTQS NQ ESTRUCTURALES

Se conziderardn como elementos que no forman parte de la estruc
ture aguellos que poseen una resistencia y rigidez desprecia
bles con respecto a las de la estructura principal y aquellos -
que no tienen con la estructura principal una unidn capaz de --
trasmitir fuerzas,

las canceles metalicos, los de madera y los formadoes por mate -
riales sumamente deformables, como plasticos reforzados con fia
bra de vidria, siempre que no posedan tableres de materiales ---
fragiles, no requieren precaucicnes especiales en su liga con -
la estruciura para protegerlos de los efectos de los movimen -
tas de la misma.

Los demis elementos gue no Ferman parte integrante de |a estruc
tura deben [jgarse tomando precauciones para gue no se dafen ol
deformerse éstas. Dichas precauciones consisticrdn, por ejempfa,
en empotrar el eiementy en yn nivel, dejdndolo !ibre en el n; -
vel apuesto, o ligarlo en un piso guidndoio en el otre medignte
un canal o ranura, etc., pero en todo c€aso existirdn holguras -
congruentes can log desplazamientos de la estructura y we revi-
sard la estabilidad de! clemento para el efecto de las accione:

Capituio T ESTRUCTURACIONES

m.:
.3
m.e

que puedan obrar directamente sobre de &l Lomo son empuses |ate
rales por viento o sismo.

ESTRHCTURATION MINIMA

Las construcciones debersn poseer sistemas estructurales que --
les permitan resistir las fuerzas horizontales actuando por lgo-
menos en dos direcciones ortogonales, segun lo especificado en-
¢l capftulo de Disefia Sismico.

SISTEMAS NE FI30 Y TECHOD

Los sistemas de piso o techo deberdn estsr disefados para tras-
mitir las fuerzas horizontales a los elementos que proporcionan
la resistencia lateral en la direccién de andlisis,

Se procuraré que los pises y techos constituyan diafrigmas ri -
gidos ¢n su plana, de manera gque las Fuerzas sfamicas ae trans-
mitan a Ids distintos elementos resistentes en Forma proporcio-
nal a su rigidez, En general se considerardn que funcionan como
diafrégmas rigidos; las fosas macizas de concreto, las losas —-
al igeradas de concreto con un Firme de por lo mencs 3 cw, de -~
espesor y los sistemas metdlicos o de madera adecuadamente - --
arriastrades en su plano.

Cuande se empleen sistemas que no constituyan diafragmas rigi -
dos en su plano, cade elemento estructural resistente a cargas-
taterales deberd disefarse para sopertar las fuerzas de inercia
que se originan an la porcién del sistema de piso que le ses -
tributaria, de acuerda con la trayectoria que deban seguir di
chas fuerzas de inercia.

SIMETRIA LN LA [STRUCTURA DE LAS CONSTRUCCIONES

Es recomendsble evitar excentricidades de disefie, calculodas -.
como se indica en el capftulo de Disedic SFsmico, mayores que --
10% de la dimensidn de la planta de la estructura en la direc -
cién normal a la de anélisis, con objeto de reducir ltos efectos
de torsién debidos & asimetrla: debers pracurarse que haya sime
tria en rigideces, materiales ¥y tipos de elementos resistentes,
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Capitulo IV CIMENTACIONES

;. ASPESTOS GENERALES %

ssa volumétrico homedo de! wuwelo delbago del nisvet e g

planfe de Fa vimentacion siovl mivet Fredtice e encuens

cudnde menes @ uoa profumdy dad Re wedida o partie Jde e
o

Toda censtruccién se saportar$ por medio de una cimentacidn --_
.apropiada. 5e entiende por cimentacidn al canjunto formado por—
ls subestructura, el suelo y las pilas o piiotes que llevan las
cargas a mayores profundidades. La subestructura recibe laa --
cargas de Ja edificacién y {a reaccidn del suelo y/o la Jde las-

piltas o pilotes, . C = {ahesisn ¢, Ton/m”

mivel 3

nvel Fredtice e encuentra o mevor profun
dnl el pese voluméticn ae caloufard come =8 mdice 6o
C e ente Arthoula.

Las cimentaciones podrén ser superficiales o profundas. 1] = 4

cho dde la cimentacisn, para <ueloe Je comportamiente -

cobesiva, Ei auelos de compartamiente friveionante se o
Las. zapatds y cimientos deberdn desplantarse en terreno firme, pone "R menar gue L3, siendo L la Tongitwd Jdue Lo crmen

por debajo de la capa de tierra vegetal o de desechos asueltos, Cacisn e metros.
o pur webajo del terrens que pueda sutrir cambios volumétricos-
cama en | caso de arcillas espansivas. S6lo se aceptard cimen- Coclicientes de copavidad de carge tuyos valvres estdn de
tar sobre rellenos artificiales que cumplan con fo que se indi- frndos, en fancidn del dngule @ de Fraverdn anterna del
indica en el Articulo 1¥-3 material, oo la tabla [¥-2

Debers tenerse precaucién especial en investigar la posible
existencia de oguedades, Jdepésitos de basura o rellencs mai

FS = 4l Lator

SO rdad G e Tomard coeat ab L0 mees o

aur s laae v estard o mas doetal Tade o sof st ace von e 1a
compactados. Partee an aune peem b medie o cate alor, Cande oo el
Siende 14 finalidad de ls subestructura trasmitir carga al te- "‘9: ;dslf-‘rslﬂ‘_‘ "‘"“"‘ﬂ;}r’ V;V«r's tu ‘lj«-* e ;mz v vieato,
rrena de mode que no se sobrepsse su capacidad de carga, Jdebers podr PEMIAUINSE un 337 e actar Je <equridad,
U, i de ést ara 1o cual, en ocasiones, - - .

hacerse una estimacisn e B - . Al emplearse las relaciones anteriores se tomard en cuent
bastard conocer el comportamiento de las canstrucciones exis - Yo siguiente:
tentes en la vecindad de g obra, de ng tenerse este dato, o u : . .

N [ a).- Para suelos arcillosos con resistencia en comprensidé
en estructuras importantes, a juicie Jel Responsable Proyec —- simple menor que 5 Ton/m2 se tomars 373 de fs eo
tista, serd necesario identificar el tipo de suelo de cimenta- m 4 =

. < . , . si16n medide.
cifin y determinar su compagidad o consistencia, ya sed por ---

muestrec alterado con ersayes :a PEnTtl"a:!én e;‘;f:éndar (Art'h:u- . Para suelos, arenases con capacidad relative menor de 507
los T¥.4 ¥ IL.5) o en el caso de suetos Finos (limos y arci -- (Fig. T-1-B) se usard ua &ngulo de friccidn reducido (@)

tias) y cuando ya se cuenta con datos previes en la local idad, . tal que se cumpla:

a partir de los limites de consisténcia y contenide natural de .
agus del suelo previamente identificado. . Tan i-—La_Tmp .
Siempre deberd investigarse el efecto de la nueva construceién b}.- En case de no cumplirse )as condiciones geométricas <
sobre la cimentacién de las edificaciones col indantes. los cogfic,e"t25'"¢| Na, Ny debersn ser muitiplics
respectivamente por los factores de forma

definidas en la tabla I¥,3 €08,

Los mures caryadores, dependiende de la capacidad de carya def
terreno yde sy comprénsibilidad, se podran cimentar sobre zapa-
~ tas corridas de mamposterfa de piedra natural rematadas o no, -
von una dala de concreto prefdrzado, o sebre zapatas corridas *
de concrete provistas de trahes de rigidez o sobre losas corrj
das de cimentacidn generalmente provistas de trahes dJe rigidez

c}.- La posicitn uel nivel frestico considerada para la evalua
cidn de las propredades mecanicas del suefo y Je su peso
volumbtrico debera ser {a mas desfavarable previ<ible du

froet caso de Vo crimentacidn de columias Tas zapatas podras —- n_mt-ia la vida datil defl_a ::tru;tgrra. _£n ca;!o de que “tf
seraislados, de conceeta simple o cetoarzade o bren serdn ey r?‘we t:ms\;’je ebuna ZrT unc »Ia: ’\n Trn:r : T"CM’! B de F._g
tas o lesas corridas provistas de contratrabes de concrete re- cimentacién aba,o del nivel de desplante de la wisme, e
‘ \ . . rese volumétrico ¥ a considerar en la ecuacianes [V, se
orzado. h X

3 : H .

By A lE ) ym-
Los cimienton do Tindera on el caae do Zapatas aisbadas o 1o B

rridus puedea hacer weeesar o ol cuplen etk ke v Tt e Nure

halansjies, )

¥ = Peso cwpecifico sumeraido.

Y = Pese especifice hémedo total que corresponde al contenido
minimo Jde agua netural del suelo arriba del nivel freatice

La vstrucrura debe anclarae 1 laa vl toe de by Crment

tos cusles deben di<enarae e PSSt bas fonsigie - g

Fos Flesionantos finduc o s Fueezas bor i zonbalee: o oo

ple Tos castios de concrera arrascaran deade o despranre - -

el cimiento y ne desde Fa dala, y el rofuerme de e et e . B En el caso de cimentaciones sobre taludes se verificard la

Se el aedn en las zapatus g contearpalee estabilidad Je |a cimentacién con las Férmulas [¥.1 y [¥.2
. utilizando los Factores Jde reduccitn e<tipul ados en “a® Je

CAPACIDAD DE CARGA este Artfeulo, siempre y cuando la distancia horizontal en
tre da urilta del cimento mds prévima al talud y «l hombr
de @str ses camo minimo al ancho del cimionto.

Para el dizedo de la vimentie Qa0 o catrnetnras fira~, par

Las qoe no se st iligue o catudie detal fado el sue e, o~

Fomatd L cml g sae i1 ) oo En el case deoest ructuras desplantadis sobre un estrato de
- Tesmdmis s e O rereeee e o e material blande conlinado se compreobard que no pueda oreurr
la o - IV extrusion de dicho moterial,
Tuando e psen Fesas corridas en o area Ulea bl . Coept ol ot L ‘ Para wia estructara de dimensisn teansyersal D (tia, I
que el centre de aravisad e Las earaas coim in on o1 © se verificard gue:
aravedan del Erce we Crmentacrén, N P o :‘
. D .
Biwe tiene conociniento de e ©f wela oo wee i e ad Fs b rTE-)
deberd hacerse un estuuio e Suelas pard ol cdee e o 1
¥ otomar las precauciones necesaras, ©oleogue T oew e cohesidn el material blands v FS como e o
Fine en vote Articulo,
Para obtener capacidad Jde carga se comprobard gque e <oy I —o
fo siauivate pars sapatas continuas, Fhoo Para condiciones severas de vibracifin debidas o moquinaria
; y sulivitaciones sfamicas cn la vocindad de ung cimontac:é
Para suelo~ Freiceionantes; .

! desplantada en Fimos sueiros saturades Je baja plasticidad
<-Lle v Py Mot ¥ BN, E¢. (Tg-1.1) G oen arenas Dimseas Finas se consideracdn Factares de seogs.
Qe FS

P [ s - idad deblos die Tos correspondientos ¢ coafuas estdticos, a-
e st T e vos: ; i
e el s eiesivos; menn s e, e haae un eetudin especial gue permita eedoee ie

qa @ 285 g,F[Sl Q3F) & o @12} catue Lavbares e seanr i,

Pane s .
IN. RELIINOS ARTIFICIALES
FPP0siSH v gereis e poer Tas cor e e IR .
Qis Prosadn vpercive po AU R VIR I P Bola Se e ptard et sobre el oo art e abes cuambe .
dedesplante de lo cimentavign, en Tonsm! & cata prosign ISt e Gatis s o bes o e compaeFan adecusdament e
se le restard Us presicn hidrestatica oo case de habe

oy

Para vete Lin y ma conticaen mat oy

i r bos dearadab e s en cant iddad -
Niose garantiza una cimentacién impermeabie o la e ima

IRy
cibn por bambeo dutomitice de Las aguas e il eaeion.

— R Foodos red leins s Condy
ssidn ntergranular al nivel de desplante gitbes e larer rai y en ! de tub

curdada en ol peolileng et Flugg st

acidn. tomands lam Aneviricces Aecmsani-

o eacavimcion, e Ton/m? S -
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TABLA IV-!

CAPACIDADES DE CARGA EN TON/m? PARA DIFERENTES MATERIALES

. ZAPATAS AISLADAS LOSAS ¥ ZAPATAS
MATERIAL DESCRIPCION 0 CORRIDAS CON DE ANCHO MAYOR DE
ANCHO MENOR DE 4 M. 14 M.

Arenas de mediano a alta compacidad, \

camenta das. l %] 42
Arena Arenos de mediona o aite compocidad,

no -cemenicdas. ) 4 30

Arenas de bajo compocidad. . 2 8

Limos de mediana o olta compacidad. 6 12
Limo, timos de ba)a compacidod. 3 - 5

Atcillay durae. . 10 10
Arcilla Arcikas medianaments firmes. ) 5 5

Arclilas blondas. ¥ z-_f,m-
Roca Roca sana. ' 30 30

NGTA: Los capocijdades de ca us 38 dan en estd tabla corraspondeic aquelios casos sn que ol nivel de a-
L] mﬂnﬂ s lo m ?I una profundidad mayor upn?l vaz ol gncho de la cimentacidn, por de-

00l

jo del désplante de este st dicho- nivel de 1u¢:fu ticas se locailza al nivel del despiante o por
sncima de nt&‘ 1os valores de o fabla 38 redugirdn a la mitad. Para posiciones intarmadias del ni-
vel de fredficas la capacidad de carga podrd obtenerse interpalando |inealments entre loa c¢asos

W

Zapatas con ancho maenor de 3.00m.

%% [osas corridas cuya minima dimension as igual ‘s mayor d¢ 3.00m. !

Fl6. IV -

CORRELACION ENTRE LOS _RESH.TADOS DE UNA PRUEBA DE PENETRACION ESTANDAR

BUELTA
MUY SUELTA COMPACIDAD RELATIVA - )
_ : E o
; § o MEDIANA fcomposta lcompacta .‘.’__ 0.5 “‘J +
£ . ) ' ‘
S B HM™ I Z ‘“\\
s, IR ’
g6 3 AN
3 ce 5 1.5 ‘ ) )
| ’ B
HRIEER N E T TS e S
23 . £ ool ALY 3 o NN
] w5 N °
HIM X & 5o t‘“hﬁo‘“o N\ : \J
;s N R e AN LA
3 580 -y \ ~\ X
z - i 3.0 '
1.RELACION PARA ARENAS DE SRANO ANGLLOSD O REDONDEADO DE N nimero de golpas poro 30 cm. e panetracidn

MEDIAND A GRUESO.
2.RELACION PARA ARENAS FINAS Y PARA ARENAS LIMOSAS,

a )-ANGULO DE FRICCION INTERNA b)- COMPACIDAD RELATIVA.
DEL MATERIAL
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TABLA IV -3,
FACTORES DE FORMA PARA CIMENTACIONES SOMERAS

A 7

FORMA DE LA BASE k ¥

Rectangular - | +{B/L).

{Ng /No)

14+(8/L) Tan @

1-0.4

1+ {Ng/Ng) -

Circulor 0 cuadroda

14 'anll

0.60

B/L

e

- Para espacificacién y contrel de ia compactacién de los materis-

tas swpieados en reflencs, we recurriréd a |a prueba proctor ss -
téndar. En el cose de materisies compactados con equipe dJe muy -
alta preaidn, se estudiard 1a conveniencia de recurrir # la prug
ba proctor modificade o s otra prusba de impactos de alta ensr -
sfa de comomctacidn

Las pruehas de |aboratoric anteriores ae reatizarfn siguienda --
tre mrocedimientos especificados en la tabls [¥-4

RECONOCIMIENTO DEL SUBSUELO '

La investigacisn del subsuelo Jebers permitir identificar con -
precisisn los wateriales que se encuentran afectados por la car-
ga traswitide por ta construccién y estimar sus propiedades me -
cénicas relevantea,

En el caso de gue el terreno de cimentacidn exté constitulde --
por sutlos, |a profundidad recomendahle de investigecién del sub
minln sers 2.5 B., A-nda B es el an~hi de la cimentacién. |

WUESTRECS ALTERADOS CON ENSAYE OE PENETRACION STANDARD

Los sondegs da asts tipo consistirSn en hincar & golpes un pene-
trématro satinder en al fondo de une perforacién, con un merti -
nate de 63.5 Kg, cayendo desde una altura de 74 cm, contando el-
ndwers de golpss necesarios para lograr una panetracién de 30 -=
om.

>

£t fondo del pozo en el que se realice la prusbs deberd ser pre -
viamsnte |impisdo de mansra cuidadosa, Se hincard entongen el pa-
metrématro 15 ca. en ol suelo. A partic de ssts momento ss amps -
sarfn @ contar loe golpés necesarios para lograr una panetracifn-
adicional de 30 cm. A eontinuacidn ss retirard sl penstrsmatire rg
moviendo de su interior ls wmuestra alterads obtenida. .

Le resistencia y compacided de los suslos gruesos {miin de 50% dal
Haterial retenido en la walla No, 200 (0.074 we.) podrén ser esti
madas por medic de las corralaciones presentades en las Figures -

m

- para svaluer ls consistencis y resistencis de tos susios finos —-

(menos de 50% del material retenido ea fa salls Ko. 200) sa recu
rrird o la tabla JL.%

SONDEOS CON OBTENCION DE MUESTRAS INALTERADAS
Estos sondecs we realizardn por procedimisntos que assguran une-
mfnima alteracién de laa wuestras obtenidas.

Las musstras obtenidas debersn ser protegidas y snsayadas a s -
mayor brevedad para evitar los cambies qulisicon y flaicos que --

ogurren durante un aimacensmianto prolongado.

TABLA IV-4 x

PRUEBAS DE COMPACTACION EN EL LABORATORIO

TABLAN -5

CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA PENETRACION

r PRUEBA _ PROCEDIMIENTO  £SPECIFICADO
-Proctor  estdndor  Especit S.0.P Parte iX libro primers 108-10.4
Porter  esténdar Especit. S.O.P. Parte IX libro primero  106-11.4
Proctor (AASHO} modificada ASTM D 1557-70 T 1964

Y LA CONSISTENCIA ‘DE_ LOS SUELOS FINOS

%

RESISTENCIA A LA PENETRACION

RENSTENCIA A LA PRESION

CONSISTENCIA ESTANDAR o, PoR7m )
Muy blandos Mencs de 2 golpes Menos de 25 Ton/m?
Biando De 2 o 4 De 285 a &
Medionaments  firmes | Do 4.0 8 De 5 o l0
Firmes De 8 a I8 De 10 a 20
Muy flirmes De 1% a 30 Dse 20 o 40
Duros Mds de 30 Nde do 40

Arclila de plosticidod media.
indtcados un cosficiente de mm _de

ar

Pare arclis ds_alta plasticidod, apiior o Ios voloret de
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REGLAMENTO DE EDIFICACIONES DEL ESTADO DE .BAJA CALIFORNIA

IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE LOS SUELOS

Los matsriales lncentrl‘dos se identificarén y clasificarsn da -
acusrdo con | nistems unificado de clasificecién de suslos ---

{Tabla JL 6}

Se procoders a la determinacidn de {aa propiedades {ndicea rele-
vantes da las muestrad, de scuerdo con el Menual de Macknica de-
Suslos do 1a S.R.H. 5a. Edic , Méxice, O.F, 1978, en o que ae -
refiore a preparacidn de las suestras, detecminacién de su conte
nide netural de agua, densided de adl idos, granulomstrfa y Vimi-
tex de consistencia. .

MOV IMIENTOS YERTICALES EN CINENTACIONES SUPERFFCEALES

Los asantamientos diferidos con ‘al tiampo ss calcularén con baze
an curvas de  compresibilidad unidimensional determinadas en el-
laboratorio, =n prusbas de consclidacién por medio de la rela --

cidn. .
H
e
(1]

AH: Asentamiento de un eatrato de espisor compresible H
Este valor, H, ser& |a wkxima profundidad » que se dejen sentire
apreciablemente ios esfusrzos. H podré tomarss como 2.5 B wn car
gas superficialas de enche B,

En que:

Dy s \’-riaci.cn de_ la relacién de. vacios bn_i_o el incremento de-

esfuerza efectivo vertical Af inducide a la profundidad z por-
la cargs superficial, estimada a partir de una prueba de conso -
jidecidn unidimensional realizada con material representative --
det existente a esta profundidad.

fn suelos miy compresibles en cue fos asentamientos diferepcia-
les encedan s los permisibles y el medio resulte mayor de 5 om,,
st evitardn sobrecargas compensdndolas mediante excavaciones ---
v/e s utilizarén pilotes.

En edificios aislados podré admitirse un asentamiento medio ma-
yor & juicio del Responsable Prayectista,

Las constryccianes |igeras sobre suetos arcillosgsdeberdn des--
plantarse a una profundidad mayor que el espesor de material ---
afectado por los cambios estacionales de humedad, salvo que se -
tepen medidas para mantener constante e} contenido de agua de --
las arciilas. Podrdn emplearse soluciones alternativasytales co-
wo la colocacién de una capa de material inerte, hajo la cimen -
tacifn que tiende a-uniformizar las expansiones; la rigidizacign
de la cimentacién para gue sstructuralmente ses capaz de resis

tir las expansiones diferenciales; la canstruccidn de zanjes ---
paralelan que a¢ vellenarfn con fragmentos de roca y lachada de-

cnt. Estas sofucionea alternativas deberdn ser justificadas me -

diante un estudic espocial que cuente con la eprobacibn de la -
Pireccién, Se dard una importancia particular & este problema, -
qis puede originar movimientos diferenciales importantes, en el-
caso de materiales ausceptibles de presentar variaciones volumé-
tricas importantes (arcilias expsnsivas Tabla T2.7).

En la estimacidn de los movimiantos verticales gue puedas sufrir

& danaificar los sueios granulares secos, producir licuacién de-
srelon granulares fines saturados y remoldear los suelos cohemi-~
vos, Todos estos efectos pueden causar asentsmisntos importantes

CIMENTACIONES SOBRL PILAS O PILOTES

GENERALIDADES

Se acude al empleo de pilotes cuando la capacidad del terrenc es
bajs & su deformabilidad ea alta. .

Pueden aer de friccién o de punta, seglin sea su resistencia pre -
dominante. Generalmente se usa la resistencia de la punta hinca-
da ean un manto resistente cuando la resistencia dada por la - -<
friccién es insuficiente para soportar las cargas dal edificio.

PiLOTES DE FRICCION

A menoa que se omplee la gr&fica de Kerisel, {fig. IE.3) la re -
sistenicia &8 ta friccin de pilotes de wmadera o de concreto en -~
suelos cuys resistencia se deba a au cohesién ests dada por éate
si la consiatencia del suelo s muy bianda o blanda. Si la con -
mistencia as dura o muy dura, 1a Friccion serd Is nmitad o Fa ter
cara porte de s cohesidn. Ls cohesifn serd estinada como 12 re-
sistencia Yy del material determinado en pruebs de compresidn

niapie. £ = 3 :S

En ¢l camso de pilotes colocados en material no cohesive, se con-
siderard que la Friccién desarrollada tiene una variacién lineak

Atacién se tomar an cuents que las vibraciones tienden-’

profundidetd en la cusl alcanza un méximo igual az

 bonde: tr Ko Py .I:H:_ Ec. (IX.3)

f1= friccidn a profundidades mayores que Z,en ton/m*
Pe= presién verticel efectiva a la profundided I, en on/m*

Koz Coeficiants de presién de repose cuyo valor podrd conuide.

. rares igual a 0,50

&% tngulo de friccién pilota-suelo que padri ser coneiderado-
igual & 2/3 0.

F$t cosficiante de saguridad igual 2

I¥.7.3 PILOTES DE PUNTA O PILAS

2)}.- La capacidad de carge por punta de un pilote individual en-

. swelos granuvisrss podrl celculares come sigue:

c‘:—‘—'——:%—-‘l—L £c. (X.4)

1
&

= Capacidad permisible por punta en Ton.
:_p 2 Area transversal dal pilote o de 1a base de la pila en m*
¥ = Presién vertical efectiva, antes de fa construccién a fa --
srofundidad de apoyo de jos pilotes en  ton/m®
Ny ® Coeficiente de capacidad de carga definida en la Fig, [¥.4.
F3 wloeficiente de seguridad como se especifica en [¥.2.

B).- En ol camo de que los pilotes queden hincados en suelo cobesi=-

vo se comparard la capacidad individusal multipliceds por el nimero-

de pilotes con la capacidac el grupe. ksto Gltima queda définida -

comd =igue: -
’ <

2= —F:"- . oAy eix.s)

Donde:

R = cCapacidad de carga total del grupo de pilotes, en Ton., inclu-
yendp el pasc propio del suelo que queda entre Jos pilotes.
Mg " Coeficiente de capacidad de cavgns definida en Ja fig. EL.5
Ag mArea_detimitada horizontalmente por la envolvente del grupo de
pilotes en mt .
®Camo se define en I¥,7.3.0
c'mCono se define en la f&rmula LI,2

Bgra determinar la capacidad individual se usa la expresién IEL,5 -
austituyendo AR por AP , de¢ acuerdo esta dltima con I.7.3.2

I¥.7.4  MOVIMIENTOS VERTICALES EN CI MENTACIONES FILOTEADAS

Los movimientos a Jargo plaze de |as cimentaciones sobre pilas y pi-
lotes sse estimarn generalmente sumando las deformaciones del sualo-
de apoyo de las bases de kos pilotes o pilas bajo las cargen actusn-
tes en ellas, .

2 .
En el casc de pilotes de punta cn sue los sometides & proceso de-
consol idacién pe tomars en cuenta exp!fcitamente la carga adicig
aal debida a friccién negsativae.

o.7.5 INSTALACION DE PILOTES Y PILAS .

Al inatalar pilas o pilotes se cumplird coh los requisitos s --
guientes:

a).- La posicién de la cabeza de los pilotes no distari, respec-
to a ia de provecto, mhs de 20 cm. ni mds de la cuarta par-
te dal ancho del elemento estructural que se apoya en alla.

bY.- Durante |a hinca de cada pilote se |levard un registro que-
incluya su ubicacién en la planta dg cimentacidn, su fongi-
tud y dimensiones transversales, la fecha de colocacién, ef
nivel local del terrenc antss de ls hinca y el nival de la-
cabeza del pilote inmadiatamente después de ta hinca,

Ademdn, para pilotes hincados a percusifin, se incluirs el -
tipo de material empleado pars la proteccién de la cabeza-
del pilote, el peso de! martinete y au altura de cafda, la-
energia por golpe, &l nimero de golpes por minuto, el nome-
ro de golpes por metro de penetracién y el nimerc de golpes
por cada 3 om. para los Gltimes 15 cm. de penetracidn; para
pilotes hincados a presién se registrardn la presién manomé
trica y la fuerza en la cabeza del pilote a cada 50 cm. de-
panetracidn, el tiempo empleade &n la hinca de cada tramo, -
los perfodos de reposo,. la presién manométrica de hinca y -
la fuerza. en 'a cobeza del pilote a cada 1.0 cm, para los -
Gltimos de 10 cm, de penetracién, '

tstos datos peraitirén verificar que los pilotes liegan y pane -

tran el eatrato resistente de acuerdo con las suposiciones del -

proyecto., ’

c).- En el casc de pilates hincados a través de suelo compresi -
ble hasta un estrate resistente, se proceder-‘&, al terminar-
se la hinca, a la nivelacién de fas cabezas de todos low —-
pilotes,

3i la emersidn dé cualquiera de ellos excede de | cm, &l --
pidote deberd rehincarse hasta la elevacién o hasta 1a resis
tencia especificada. -
d}.~ Los métodos usados para fa hinca de pilotes deberdn ser ta-
e e .. e . M
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TABLAIV-7
CRITERIO DE EXPANSIVIDAD DE LAS ARCILLAS

‘ “
PROPIEDADES  INDICE € xponaida ) -
Contenido de colokdes e Probablest *pansivida
(%) menor que 0.001 mm - L.c.
=28 =>35 - = 30 Muy aito
20-31 2540 7412 20-30 Alta l
L 13.23 1528 10-16 1020 Mediang
<5 <8 T =10 Baja
$tPorcentaje del voldmen totel, para una corga de 0°07 Ko /em?

Fie. W-3

RELACION ENTRE LA ADHERENCIA EN PILOTES
DE FRICCION Y LA RESISTENCIA DEL SUELO
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Elcoef. N'g wolo podra tomarse Y,
0 cusnta sl 8l pilote esto ampo- o 7
trado en gl eatratn resistents hos- ﬁ"/’
toune profundidar minima iquol

o D=4 /Ny B® En coro contra-
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Ng proporcionoimenia a . la
relacién D/ B

*B ancho del pilois

/|
// .
Ni’mn’(%i--g—)y -Ng
£ )

A

/

rd
P 4
v
7,
/F
/
0 1G 20 30 40

ANGULO DE FRICCION INTERNA, §

e).-

f).-

Flae.
COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE CARGA Nc

La separacién minima entre pilotes serd 2.5 veces ol difme
tro en pilotes de seccién circular y 2.5 veces al lads - .
en pilotes de seccjén cuadrada,

Si un pilote se rompe o se dafia estructuralmente durante-
la hinca'o 5i, por excesiva resistencia a la panetracién,
queda a una profundidad mucho menor que s especificada, -
s¢ extraerd la parte supsrior del mismo de modo que la -=
distancia entre ol nivel de desplante de la subeatructura
¥y el nivel superior del pilote abandonado sea por lo ae -
nos de tres metros. En tal case se revisars =l disefio dew
la subestructura y s¢ instalardn pilotes sustitutos.

En el casc de pilotes o pilas.colados en parforacionas -
previas, se procederd, antea del colade, o la inspeccién-
directa o indirecta del fondo de |a perforacidn para verj
ficar que las caracterfsticas del estrato resiatente son-
satisfactorias y que todos los azolves han sido resovidos.
El colado se realizard por procedimientos que winimicen -
la segregacién del concreto y, en su cano, |la contaming -
cidn del mismo con el lodo estabilizador de ia perfors --
cién, y que garanticen un adecuado racubrimiento del aca-
ro de refusrza. Se flevard un registro que inciuya la lo=
calizacién de las pilas o pilotea, las dimensiones rela -
vantes de las pefforaciones y, en au caso, de |o amplia -
cign de la base, las fechas de perforacisn y de colado, -
la profundidad y Ios espesores de los estratos de materia
les encontrades (cuando el procedimiento de construceidn-
lo permita) y, en todos los casos, |las caracter(sticas --
del material de apoyo, .

Con estos datos podr&n comprobar las hipStesis eatableci-
das en el proyectao.

N-5

CiRCULAR ( Aw

L

,/
//fj-mm LaRGO

. Ne.
8 [circuto JLaRGo g q
2+ ) [ 52 5.4
028 | .7 58 I

4 0.8 T 5.9 L g
0.7 T4 X +—
— t 0 TT 6.4 [
i (K] 8. [N )
2.0 as 10
2 s it 3 (Ne) rcctdnoulcrt_—_‘
EX) X3 74 {1+0.28/L)(Nc}iomgo
— 40 30 T3
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[+] J 1 Il
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EXCAVAC HOKES |

Se verificars que no haya posibilidad de Falla de low ’talndes,
falla de lon cimientoa de las construcciones adyacentes y falls
del fondo de la sxcavacidn.

Se ‘consideraré uns sobrecarga uniforme mlinime de 1.5 ton/m’ on
{a via piblica y . .2onas préximas a la axcavacién dividiendosa -

* por |.4 tos factores de seguridad de IX.2

En general los movimientos de |as paredas hacis la excavecidn-
podrdn reducirss recomandsndo taludes con pendiante paquels, o
troquelamisnto.

Lo posibilidad de Falla de fonde por cortante en #rcilias =---
(Fig. T¥-%) »e analizaré verificando que .

x.‘ B + ¢ 5%_ fe. (OX.6 )

Donde:
€ = Cohesién del material an condiciones no dranadas en on/m®
Ng= Coheficiante de capacided de carga de la fig. X4

® Sobrecargs an  R/m .
;u: Peso volumbtrico himedo del material en ton/m®

E{ = Profundidad de! fondo de la excavacién en .

* Factor de seguridad = 2

Fie. V-6
FALLA DE FONDO EN EXCAVACIONES

Superficie deo_falla

B— S 1
AOQ&%%HC:=:2===HZ%%7 |
Me———— "
i H———— O
|| —— XMDF""

iR

==

o Jr -

I¥.9
I¥.9.1

E£MPUJE BE TI£RRAS
g .
ASPECTDS GENERALES

En tErminos gemerales oueden dintinguirae tres casoa diferentes-
para definir las presiones de tierra que se consideran en el cdi
cubo de estructuras de contencidn. :

&) .- Preaisn ejercids contra muros de sostenimiento cuyo bords -
superior tisne |ibertad de desplazomiento, cuyo desplaza --
mienta minimo sea de! ordan de .00F de su aftura.

b).- Presidn en muraa cuyo pborde superior est& impedido de des -
plazamiento, ¢ que éste sea mehor de 0.001 de sy altura.

¢}, - Presi6nes ejercidas en ademes de gxcavacién en zanja.

£n el caso {a} deberdén calcularse las presicnes horizontales que
evitan ol deslizamiento ded talud seglin su planc de fFalia. Eatas
presiones a largo plaze dependen del peso volumétrice del mate -
rial con su cantenido de agua natural, de su &ngulo de friccidn-
interna y de su cohesién, Esta dltima se tomard en cuenta para -

" peducir el empuie finicamente si se cumple TV.7

C-Ontong 5-2-. Ec{W-7)

Dande:

& = Esfuerzo cortante en el plano potencial de falla.
O-u » Esfuerzs normal en ef plano potencial de falla.
¢ = Cohesién del material,

Tanbifn pusden emplearse coeficientes reconacidos de acuerdo con-
el tipo de suelo, pare el célcula del empuje.

fa impartante, en estos muros, establecer un sistema de drenado-
para evitar gue se presente la situacién especial de tenerse se-
paradamente sl empuje del agua y el empuje del material sumergi-
do cuys suma &3 mayor que |a del material =aturade.

x,10

.1

nas y #n ocasiones slber.. sumergidas an que en alguna forma e
svitan los suros en voladizo,

En estos.casos generalmente no e posibla establecar sistemas deo
drenaje, por lo que a ldw premiones efactivas ¢ intergranulares-
debe sumarse la presién del agus hasta el nivel frodtico mixims-
axtrasrdinario.

En eate 'tipc de muron se acepta definir la presién sfective o -
rizontal por la relacién IX.8 .

W = —F— £ (- 8)
En donde: v

Ph = Presifn etectiva horizontal
Py -2 Prosibn efectiva vertical

E! valor de K¢ dubs considsrarse por lo wenos igual.a 0.7 en ar-
cillas biandes v 0.5 en metérial granulaer.

En al case de cisternas y albercas sumergides, debe conaidarerse
sapsradiments, en un sentido, & swpuje del liquido que ocon
y vn ol opussto sl swpuje de tisrras y et del agua sxterior sin-
congidarar que el primsro sea reducido por el ssgundo, por el -—
peligro de que ésts no se pressnts aimi | thneaments,

En el caso (c), los troqueles acufiados de! sdems do las zanjas -
de excavacién e jercen presién contra el tarrenc; pero como for-
malmants al primsro de los troqueles 0. coincide con el borde --
la zanja ni ef dltimo con of fondo de la misme &= Tfcito suponer-
como distribucién de presiones un trapscis que represanta presién
nula en l fondo y en los bordes y una presién constante entrs ol

_primers y sl #itimo trogquel caiculads cows:

LR N Ec({I¥-9)

En donde:

Py = Presién total vertical,. .

Ky 2 Valuada como se indica en el pérrafe anterior.
Alternativamente podrén usarse las envelventes précticas de pre-
si6n segtn Terzaghi que se dan en la fig. Iv-7

EMPUJE DEBIDO A SOBRE CARGAL .-

Para superficie del relisno horizontal y carga uniformemente di3
¢ribuids 3¢ considera lo siguiente:

Para el casc “a” del inciso anterior.
arm=Qh - £L
+ ‘]EO

£PysSobracarga vertical en tonsme

Ec{ I¥-13)

llf ot (4004 ) b

Qp *Empuje horizontal debido a |la sobrecarga en Ten.,:"ug

Solo a¢ considersrd |& reduccifn debide a ls cohesidn, si se sa -
tisface T¥-2. .

En loa casos "b* y "c” del inciso anterior.

Phz Ky APy £o. (1)

Donde Ko. se tomar$ coms st indica en el mismo inciso.

PROBLEMAS ESPECIALES

El empuje que resulta cuando la ayperficie del rellenc e incli-
nads ¢ cuande |la sobrecarge es distinta & ta especificada, se --
detersinack por métodes reccnocidow.

.
En todos los casos se verificard que haya un factor de seguridad
contra deslizamiento y volteo de cuando menos 1.5

Al considerar &l momanto de volteo podr& tomerse en cuenta ol --
efecto eatabilizador de la friceién que hays entre #! relleno y-
el wuro.

Si se esperan ssentamientos del muro se incrementars sl momento-
de volteo por accién de la friccién entre el material del relle-
no y el propic mure.

A compactar e| material de relleno con un equipe pesade, deberd
tomarse en cuents en ol diseho del muro el efecto de la sabrecar
ga debide al equipo de compactacidn.

PRUEBAS DE CARGA

€n al caso de cimemtacién de estructuras importartss a juicie de
{a Biraccidn, deber&n siempre realizarse pruebas de-carga que --
permitan comprobar |as hipstesis de! proyecto. La prueba de car-
ga serd proyectada mediante un estudio especiel aceptado por la-
Direccién, Estas pruebas también podran efectuarse pars evaluar-
cimentaciones de estructuras poco importantes an las que se ten-
gan dudaa schre su capacidad. -

ABATIMIENTG DEL NIVEL FREATICO
- .

(wando =t emplean dispositivos que sbatan el nivel fredtico du -
rante la construccién de una cimantacién debersn tomarse medidas
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Fig, N-7
4'
—-1»-
0.2H
= i
oM H
G ol
— —_—
| 0.8 7, :onf!
ARENA ARCILLA

N

S = Anguio de friccidn snire ot ademe y o suslo, considerada igual a —g-—g

2P, _ 2 veces e empuje sobre ol ademe (calculado por lo teoria de Coulomb)
H Altura del Adems :

qF resistencla de lo orille o lo compresidn simple

[
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T
T.1.1
¥.1.2
T¥.2

TY.z.1

X.2.2
Y.2.2.a8
1)
z)
]
2y
5)
6)
7)
Y.2.2.b

GENERAL | DADES
ALCANCF

Este capltulo se limits & reglamentar ¢l empleo de samposterfa
destinada para elaborar muras de carga o uve retencifn de tie-
rras asl coms construir cimientes de forma trapecial. No se -
incluyen aqul los requisitos o normas para la elaberacidn de-
bovedas, clputas, arcos o techumbres en que se utilice este -
material, en cuyo caso los proyectos respectivos deberdn ser-
dometidos a la consideracibén de la Direccidn para su acepta--
cidn o rechazo.

Tampaco se dan aqul recomendaciones para ) empleo de mampos-—
terfa seca sin morters o para la construfda con sillares acd-
modados y apoyadus mediante cufias o ajustes.

Solc se hace referencia a tas mampasterfas formadas por pie--
‘zas prisafticas elaboradas srtiticialmente con materialens pe -~
tréos o a las procedentes de edras paturales sin labrar y -
ligddas ambas por medio dé¢ un mortero aglutinante.

NOMENCLATURA

¢ = Factor reductivo para efectos de esbelter ¥y excentricidad »

E = M6dulo de elasticivad de la mampesterfa para esfuerzos -
de compresidn normales a las juntas.

ey = excentricidad accidental de la cargs vertical

f = esfuerzo medio a ta compresidn que actfia sgbre el muro.

.,,
L
H

resistencia dltima modificada de disefio del morterc en -

compresisn,

esfyerzo promedic a la compresidn en muros. -

fE resistencia Gltima modificada de disefio a compresisn de
ta mamposterla, .

Fg = Media de la resistencia en compresi6n de las piczas,
resistencia Gltima modificada de disefic a compresién de

las piezas,

f¢ = resistencia a la compresién del concreto elaborade con -

cemento £ipo 1 ensayado a los 28 dfas de edad,

esfucrzo de diseiic de fluencia del acero de refuerzo

Médulo de cortante de la mamposterla

altura no restringida dei muro.

nE

—
o
L

Lo

altura efectiva del muro,

momente de inercia de la seccidn transversal bruta
coeficiente de Forme

= carga axial total que obra sobre =) mure multipiicada por
el factor de carga. s :
carga axial total que obra acbre el wuro sin multiplicar
por el factor de carga.

Por= carga crltica de pandec del muro

oo

o
@
Il

Q@ = factor de reduccién por ductilidad del coeficiente siamico.
t = espesor nominal del mure, s
vp = esfuerza oscilante, promedic por efecto de sismo o viento.

# = esfuerzo cortante resistente Gitime modificado de disefo.
factor de incremento de la sxcentricidad por etecto de
esbeite ..

MAMPOSTERIA DE PIEDRAS NATURALES

UE.N[RALID»%DES

4
z

las mamposterlas formadas por piedras naturales sin |abrar se --
podrén usar en los cimientos ¥ en los muros de las construccio -
nes. Sismpre que sea posible, deberd procurarse que no haya - --
excentricidades importantes en la carga aplicada, como las que -
pueden ser debidas a falta de alineamiento de muros de pisos su-
periores o a !a exiatencia de voladizos que trasmitan su momento
al muro. .

MATERPALES

PIEDRAS

Las piedras que se clnvieun en elementos estructurales deberdn - -
satisfacer los requisiton fisicos siguientes:

Resistencia minima a la compresién en direccidn
normal a los planos de formacidn. 150 Kgfom?
Resiatencia winima a |la compresién en direccién
paraieia a los planca de formacién, 100 Kg/cm2

Absarcién maxima. ' . 4%
Resistencia al intemparismo; méxima pérdida de

pose después de 5 ciclos &n sclucibn saturada-

en sulfato de sodic, b 10%

tLas propiedades anteriores se determinarsn de acuerdo con los --
procedimientos indicados en ¢l capitulo TXYTT de las Especifica-
ciones Generales de Construccién de la Secretarfa de Obras P4 --
blicas {1971).

Las piedras no necesitardn sar tabradas, peroc se evitard el eme
plec de piedras de formas redondeadas y de cantos|rodados.

Por 1o menon al 70% dal voltmen del elemento estard constitufdo.
por piedras con un peso minime de 30 Kg.

MORTERQS

Los morteras gue se emplesn para mamposteris de piedras natura. -

CapituioV MAMPOSTERIA

a).-La relacidn volumétrica entre la arena ¥ la suma de cementan
tes s¢ encontrard entre 2.23 y 5.3

b).-La mesistencia minima en comprés;én sera de 40 kg/cm?

¢).-Se cumpliran los requisitos de calidad especificados en la -

norma ASTM C 270

o1stfio .

X2, 3.a ESFUERZO RESISTENTE DE DISERO EN COMPRESION

E) esfuerzo resistente fltimo modificado de disefie en compre -

sién Fh , se tomard igual & los valores siguientes:

Mamposteria junteada con mortero de resistencia

en compresisn no menor gue 50 kg/cm. F; = 20 Xg/cmé
Mamposteria junteada con mortero de resistencia :

en compresifn menor que 50 Kg/amZ2 Ho= iS5 Kg/fomd

El esfuerzo resistente mencionade incluye ya un Factor de reduc
cién que por |lo tante no debers ser considerado nuevamente en -
las férmulas de prediccién de resistencia,

X 2.3.b ESFUERZOS PERMISIBLES

£1 esfuerzo permisible a compresién para cargas permanentes se.
podra tomar igual a4 Kg/cm2si Ia resistencia Fy es mayor o ---
igual a 15 Kg/cm2 , ademés deberd existir wna sujecidn lateral -
dada por un sistema de pisc rigido o arriostrado a une altura -
h y teniende una relacién h menor de 2. Para carges permaien -
tes y sventuales este esfuerzo se podrd aumentar en un 33%.

Para relaciones h/t mayores de 12 deberdn tomarse sn cuenta en-
forma explicita los efectes de esbelter de acuerdo con Y. s, 3.b.

El esfuerzo cortante permisible ante fuerzas de viento o sim-z
para la resistencia de disefio de 15 Kg/cmZ | sers de 0.50 Kg/cm?

MAMPOSTERIA DE PIEDRAS ARTIFICIALES

Es la constituida por pietas prismétices macizas o huecas do —-
piedra artificial unidas por un mortaro agfutinante,

TIPOS DE PIEZAS

Las piezas usadaa an los elumentos eatructuraies de semposteria
debersn cumplir los requisitos genarales de cal idad especifice-
dos por la Direccidn General de Normas para cads material,

-~ En particular deberén aplicarss les siguientas normas;

c 6 Calidad pars ladrillo (tabique} macize de barro.

C 10 Calidad para ladriflos, tabiques y tabicones de concreto
¢ 13 Calidad para tabique hueco de barra,

C 26 Calidad para blogque de caoncreto.

En el capftulo X de disefio slsmico del Reglamento se fijan dia-

tintos factores de reduccién por ductilidad, 2, en funcign dal
tipo de prezas gue componen un murg,

Para fineas de aplicacién del capitulo mencionado se considerars:
come piezas macizas, para las cuales @ ¢ tomard igual a 2, aguy
|las que tengam en su seccifn transversal més desfavorable un &.
rea neta de por lo menos 75% del area total, ¥ Cuyas paredes no-
tengan espesor menar de 2 cm,

Las piezas huecas a que hace referencia en el capitulo de disefc
sfsmico, y para les cuafes ae debe tomar O = 1.5, son las gue --
tianen en su seccitn transversal mas desfavarabla un &rea nata -
de por le menos 45% del &res bruta; ademas el espesor de sus pa-
redes exteriores no serd menor que 2 em,

Para piezas huecas que no cumplen con las reatricciones del pa- -
rrafo anterior deberd tomarse 0 = |

MORTEROS

Los morteros que se empleen en elementos estructurales de mampos

terfa deberdn cumplir con los requisitos siguientes: N

a}.- Su resistencia de disefo en compresién serd por 16 menos de
40 Kg/fcm ’

b).- La ratacién volumétrica entre la arena y la suma de cemen -
tantes se encontrard entre 2,75 y 3.

c}.- Se cumplirén los requisitos de calidad especificadom en la-
norma ASTM C 270

La tabla siguiente tipiFica algunes proporcicnamientoa recomen -
d_q_fdos. En todos los cason la resistencia supuests . en &l digefie -
fb , debers comprobarse en obra por medic de ensayes de acuerdo
con la norma ASTM C 270

F.3.3 ACERO DE REFUERZP v
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TABLA V-1

PROPORCIONAMIENTOS RECOMENDADOS PARA MORTERO EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES

o I 4

X3.4.2

X3.4.3

Tipo de Partes de Partes de Parles de Partes de Valor tipico ds t‘?ln
mortero cemanto comanto col arend resistentia rodrﬁ
: . 1 on idn on
aibanilera Ko mﬂ' by
: | — — ] o /4 E 2 =
. 2 125
* \ oawve|{ - — |8 a3
s § E
-
I . - - va 2 18 8 . 75
! V2 a | - - g o E
‘ $ s 3 'E
—_ — I -
o | V2 4 " . E - 40
— t — —_ 2 € a & k
TABLAY-2 _
" 'RESISTENGIA A COMPRESION DE LA MAMPOSTERIA
. -
VALORES OE % EN Kg/om’ 4
P PIEZA -

TIPO DE PIE 13 126 Kg/cm? 7 1';8?5_K¢/em' t3= 40 Kg/em®
Tablque de barro recocide "8 15 15
Bioque de concreto tipo pesado 23 20 20
Tabjcon de concreto con peso ‘ S5
volu'l:éﬂrleo mayor de 2 Tbn/n?' 20 '8 !
Tabique husco extruide
{ huecos urllcnl;s) 40 40 30
(2120 Kg/em)

RESISTENCIA SOBRE AREA BRUTA; LA RELACION AREA NETA-BRUTA NO SERA MENOR DE 0.50
fin PARA ALGUNOS TIPOS DE PIEZA e

RESISTENCHA LLTIMA MODIFICADA EN COMPRESION Pom

Yalores indicatives. Si no se real izan :‘leterm-‘nariones experimen
talea podrin emplearse fos valores de fhque, para distintos ti -
pow de piezés y morteros, se presentan en la Tabla ¥-2

RESISTENCIA EN TENS!ON

Se considerard gue e3 nula la resiastencia de |la mamposteria a --
eafuerzo de tensibn perpandicular a las juntas.

MODULO DE ELASTICIDAD

El médulo de elasticidad de 1a mamposterfa, E, ae calculerd como
Bigue: .

Pars mamposterfa de tabique y blogues de concreto:
£ = 500 F8 para cargas de corta duracién.
E =200 fg para cargas sostenidas,

Pars mamposterfa de tabigue de barro y otras piezas excepte las-
de concrato:
£= 300 fF*
E =200 fE

para cargas de corta duracién.
para cargas scstenidas,

F_1.4.4 NQDULO DE CORTANTE

El mddulo de cortante de |a memposterTa se "_tour'i COmO
G = 0.3 E para mampoaterfa de piezas con F§ & 7ika/emd

G = 0,2 E para mamposterfa de piezes con f§ 75Ky /omd

donde f§ = resistencia reducida a compreaifn de la piezs,
Cuando no se cuente con una detagrminacién directs del coeficien
te de variacidn de la resistencia, podrd conamiderasrse:

Para tabique de barro recocidc y otras piezas de produccidn no-
industrialjzada o de piantas sin control de calidad.
fh=0.53 fp

Para piezas fabricadas en plantas mecanizadas sin control es --
tricto de calidad

=057 T

Para plantas de produccisn mecanizada y con tontrol estricto de
caljdad _
f; = 0,67 fp

La determinacién de la resistencia media fp s¢ harf de acuerdo
con la norwa correspondiente de 1a Direccién General de Normas.

DISERD POR ESFUERZO ADMISIBLE

Loa muros se dimensionardn de manera qua bajo al efecto de fas.
cargas nominales aspecificadas en este reglamento, el esfuerzo- .
propedio (Py/At} no exceda de Fos siguienten valorss admisi -
bles,

A). Compresitn para §<20
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=0, f EelX.1)
frp 43 cf} )

. . El 2
Bonde Per = 7 ki
¢ a8 un factor reductivo por excentricided y esbeitez que e - h'
tomard igual a 0.7 paras muros interigres que soporten claros -- rendos
oproximadasente simftricde en ssbos lados y m 0.6 psra miros -- siendo:

extremos ¢ con claros asimftricos y para cescs an que [a rela - . 3
cién cargs viva & cargas muertas de disefo excede de uno, Para I = &| momento de I.? inercia de la seccién bruta . . \
—ros que estén |igados & muros transversales con una separacibn h* = la altura efectiva del wuro que se determinara a partir de la altu

no mayor de } m. y para muros reforzados con castillos vy dalas- no restringida h’y  seguh el criterio ~runicnte:

que cumplan con los requisitos para ser considerados como muros

confinados segdn ¥.3.6 y para los cusles fle 25 Kg/cml | 1gs

valores de ¢ se tomardn iguales a 0,8 y 0,70 respecti vamente, h'=Zh para murcs libres en uno de sus extrescs o si el
. sistama de oisc et de vigas 8ih srriostrer, -

En combinaciones de carga que incluyan acciones accidentales el h*=0,75h para murasi imitados por dos losas contfnuas.

ssfuerso perniaible Fop ae incrementard en un 13% h'=h para muros extremos |imitados por losas simplement

apoyadas, o por sistemas de pisc arripatrado,
En muroe de tabigue de barro recocido sin castillos se puede considerar

c}i- Esfuerzo cortante,

2

L % 4 Kgfcm N R .

™ Si el muro tiene dalas y caatillos como se especifica en ¥.3.6

: " el esfuerzo cortante promedioc por ¢fecto de sismo o vients no
- ¥ si se refuerzan ‘:Zn castillos . excederd del siguiente valor,
fap = 4.7 Ka/cm . - vo = 0.27 ¥ 4 0,17F 0.6 ¥ Ec.{x.2)

. ) h
b).-Compresién para 20<§ < 30 En mures de tabique de barro recocide con castillos y delas so

: uede conziderar vp = 1.0 Kg/eml
Ef factor ¢ de ta expresién .1 se calculard como L B ¢ ! P K
- 1. 22 “a En muros sin reforzar con castillos se tomard la mitad del vald
€= t dado para vp

La excentrici lad accidental ca , dependerd de la uniformidad de las di -
mensiones de las piezas y se calculard con la Férmula

¥.3.6  MIROS CONFINADOS
. h
&g = kit + TO) Para fines de disefio sfsmico se definen como muros confinados -

o . las que esteA reforzados con castillas y dalas y cumplan con ¢
El coeficiente K se tomard como 1/%0 para pie#zas de dimensiones unifop-

mes y L/30 para pivzas de gecmetrla irregular, requisitos siguientes;
El factor de incremento, I, se obtendrs comor Les dalas o castillos tendrdn como dimensin mlnima el espesor
) de! muro . El concreto tendrd una resistencia a compresidn FL,
Z = —l.p_il no menar de |50 Kg/omi + ¥ el refuerzo langitudinal estar
1-1.4 —— formado por lo menos de cuatro varilias, cuya Scea total no ser
Por

inferior a 0.1 f¢ /fy por el drea del castillc y estard anc[ac
en los elementos que limitan al muro de manera que pusda desarr
liar su eafuerzo de fluencia.

Et refuerzo transversal estars formado por varillas de disme-
tro no menor de 4 mm, con uns sepsracidn méxima de 20 cm,

siendo:

P= carga vertical! actuante de disefo
Pcr= carga critica de pandeo

TABLAY-3.
ESFUERZO CORTANTE DE DISENOC PARA ALGUNOS MATERIALES
(ry !
Tipo de pi v
po da pieza Hort.oro on Kg/cn?

®>125 Ka/cf tipo 1 5
Tabique de barro retocido ) ’

S0 12<i26 Ko/onty, tipos 293 |- 4.0 t

> 125 Kg/em® 1ipo | 5

Tabique macizo(z’dt barro
40 <125 Kg/om; tipos 2y3 4.5

3 :
’§2|25 Kg/em 5 - tipo 1 3

Tabiqua hueco ds barro 2
40<t? 125 Kg/cmi tipos 2y3 2

f;flzs Kg/c:m2 tipo 1 5

haloqu- ds concreto tipo pesade 2
40> 1) =128 Kg/cm; tipos 2y3 4

() EV estuerzo cortante; V¥ estd considerado sobre el dreg brute de la pieza.

Las piezas huecas daberdn cumplir con los requisitos fijados en 2.1 . Cuande
-3\/ m

el vdlor de ta tabla seq mayor que 0O tomo_rd aste ultimo valor
cemo V% ) o
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fxistirén castilios por 1o menos enclos exiremos de los mures ¥.4.1.3
y en puntos intermedios del murc a una separacidn no mayor --
que ve: y media su altura, ni 4 m.

Exiatiré una data en todo sxtreme horizontal de murc, 8 menos
que eate Gltimo esté )igade a un elemento de concreto reforza
do. . B

Ademfis existirdn dalas en el interior de! muro a una separa -
cidn no mayor de 3 M., B

Existirfn &lementos de refuerzo en el perimetro de tode hueca
cuya dimensién exceda de la cyarta parte de la dimensidn del -
imro en ta migma direccibn,

Ademfis ai la relacién altura a espesor del -muro excede de 30-
deber&n proveerse elementos rigidizantes que eviten la posiby
{idad de pandeo de! muro,

CONSTRUCCION

MATERIALES

PIEZAS

Condicianes. Las piezas empleadas deberdn estar limpias y sin
rajaduras, !

Mojado de las pieras, Deberdn saturarse previamente a su colg
cacién, todas las piezas de barro cuya absorcién, determinada
con «l enseye especificado en la ngeas DGH O 67, asea mayor que
0 por ciento.

Las piezas a base de cemento o cal deherdn estar secas al co-

locarse.

Piezas de dimensiones uniformes. Para fines de la aplicacifn-

del inciso ¥.3.5.b se considerardn que las piezas son de di -

mensiones unjformes si las caras que vayan a estar colocadas-

en posicién horizontal en el wure son planas, y si ninguna -- 1.
dimensitn de la pieza difiere mfa de 3 por ciente del valor --

especificado.

-t

HMORTEROS

Mezclado del mortero. La consistencis del morterc se ajustarf
tratanda de que alcance la méxima fluidez compatible con una-
Facit colocacién. Los materiales se mezclardn en un recipien-

te no absorbente, prefiridéndose, siempre que sea pesible, un 'a;
clade mecénico.

Remezclado., Sf- el mortero empieza a endurecerse, podré remezclar
se agregéndole agua hasta que vielva a tomar la consistencia det
seads. Los morteros a base Gnicamente de cemento deberdn usarse.
deatro de! término de una hora o partir dul mezclado inicial, »-

ios que contengan cal o cemento de albaiyierfa deberdn usarse --
dentra del intervalo de 2.5 horas a partif de su mezclado ini --
cial, pero 4o podrén permanecer més de una hora sin ser remezc

dos, - -

Lechadas. Las lechadas pera el colado de elementos de refuerzo, ~
interiores o esteriores al muro, tendrén la cantidad de egua que
asequre una consistencia Ifguids sin segregacién de los materia-
lee constituyentes, El tamado méximo del agregado serd de 1 om,.-
cuando la dimensién minima dei elemento por retlenar sea mayor -
de 5 cm.., de lo contrario, tode el agregade pasard por la malla-
o 4. ’

REFUERZC

Antes de ser colocadas, las varillas de refuerzo deberdn estar -
rectas y libres de impurezas que piedan reducir su adherencia,

PROCED 4 MI ENTOS e CONS1RUCCION R

Juntas. Estas cubrirdn totalmente las caras horizontales y ver -
ticales de fas piezas, Su espesor serd ef mfnimo que permita una
capa uniforme e morterc-y ta alineacién de las piezas. El espe-
sor de fas juntas no excederd de 1.5 em,

Aparejo, Las férmulas ¥ procedimientas de cllculo eapecificados-
en estas disposiciones son aplicables sélo 9i tay piezas se colg
can en forma cuatrapeada; para otros tipos de aparejo, el compor
tamiento de los muras debersd deducirse de ensayes a escala natu-
raf.

Concreto y mortero. En castiflos y huecos interiores se colard -
de manera que se asegure el ilenado completo de los huecos.

£t cotado de elementas interiores werticales ae efectuard en tra
wos no mayores de |5 m. Si el Srea del hueco ¢s mayor de b% cm
se permitird el colado en tramos hasta ce § m. siempre que sea -

pasible comprobar, par aberturas en las piezas, oue el colado --

liega hasta el extremo inferior del .elemento.

Refuerza. Se colocerd de manere que S& asegure que 3¢ mantenyga -
¥ijo durante el colado. El recubrimiento, separacién y traslape-
mlnimes serdn los que se especifican para cencrete reforzado.
Para elementos colados en el interiar de las piezas, se admiv -
tir4 uh recubrimiento libre no memor de & mm,

Tolerancias. Ningdn punto del muro debers tener una desviaciéne-
mayor de 0.004 veces fa altura del mura con respecto a su planc
vertical, ni mayor que J.003 veces su lengitud con respecto a -
su plano horizontal.

oS NEANDRE

con muros cargadores de adobe se Limitardn -
zanificacién sismics se encuentra en el Ca -

Las construcciones
a un solo pisc. La
pftulo X.

La relacidn de altura a espesor de los muros de adobe serd me -
ror de 12, El pise intermedic § el techo p oporcionardn al wmure
sujecidén lateral por medic de un sistema Je arriostramiento. S
este sistema estd formado per vigas de madera, §stas se manten-
drin en buen estado de conservacidn.

serd de 2 Kg/vmd
faterales serd -

E! esfuerzo admisible & compresién en el adobe
y.el esfuerzo wartante permisible ante fuerzss
de 0,25 kg/cmd.

$i ae emplean aditivos para mejorar

adobe,
esfyerzos podrén incrementarse, siempre y cuando se realicen --
pruehas a catisfaccién de la Direccidn.

ta calidad del estos

El mure de adobe sg desplantard sobre una zapata cérrida de
la cual sobresaldrd por lo menos 30
del

mamposter(a de piedra,
sobre ¢! nivel natural terreno.

Se requerird que la liga entre las piezas se haga con mertero -
de cal, y los muros se prategerdn del intemperiamo por mesia oe
aplanados de cat y arena. Et apianade se resanard periddicamen-—
te.
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NOMENCLATURA

A = hprea de concreto a tensidn,

At = Area cargada. '

A = Area méxima de la superficie de apoyo.

Ag = Area total de una columna con refuerzo hel icoidal o de =-
estribos.

As Area del refuerzo de tensifn.

4 = fuerzo de compresién,

53 = ':ur-: ti:arl'ed:el r:fuerzu 2n et alma en tensién dentro de -
una distancia s, medida en direccidn paralela a ta del
refucrzo longitudinat.

Ac = Area transversal del nucleo de una “totumna can refuer-
zo helicoidal medide hasta el didmetre exterior dé la-
hél ice,

hgt ~° Area total de refuerzo longitudinal,

= Area transversal de una varilla del refuerze colocado-
en una direccién determinada.

ap A Respectivamente, cfdro corte y largo de una lasa.

“T Ancho de la cara de compresidn de un miembro sujeto a-
Flexién.

Cm = Factor gue_relsciona ef diagrama real de momento & un-
disgrama eguivalente e momento uniforme,

d =« Distancia de la fibra extrema en compresién al centroj
de del refuerzo de tensién,

e = Excentricidad de la carga resultante en una columna; -
medida desde su eje ce gravedad.

Ec = M8dula de elasticidac del concreto.

d4* -~ Distancia de la Fibra extrema en compresién al centroi
de de! refuerzo de compresién.

Ds = Di&metro de la circunferencia gue pasa por los centros
de las varillas longitudinales en columnas con refuer-
z0 heliccidal,

di Di&metro de una varilla, .

de Recubrimiento del concreto, medide desde la fibra
Extrema de tensidén al centro de la cara mas préxima.

dn Didmetro del pilote en la base del pilote.

Egy = Mbdulo de elasticidad de! acero.

Ef = Médulo de elasticidad de! concreto de peso ligera.

F& = Resistencia a la compresién del concreto.

fc = Esfuerzo de compresifn permisible en el concreto,

fu = Egfuerio de tensidn permisible en ¢l acero,

ty = fsfuerzo de tensién del refuerzo en el alma.

Fa = Factor de amplificacién & en columnas segin espres
¥I.31

Fa = Ny

Frxh

M2

b4

[l

il

1

[l

[

Companentes Jel momento fiexionante respecto a los ——-
eyes principales “x” y "y", divididos entre el médulo-
de seccién de las secciones transformadaa sin agrietar
respectivamente.

Resixtencia a la fluencia del refuerzo,

Factor ue carga.

Eafuerzo permisible en flexi&n que se adwitirfa si so-
fo existiera flexién.

Factor de reduccién de capamdad

Esfuerzo de tensién en et concrete,

Resistencia uel concreto en tensidn determinada a par-
tir de ensaye de cilindros cargados diametratmente,
Altura Jde un muro de carga ¢
lumpa,

longitud libre de uns co-

Longitud =fectiva de pandeo en muros de cargya, v fongitud -
efectiva de una columna.

_Peralte total de una secci6n de una viga a el de una colum-

na rectangular en < |
o el

sentido del momento en que se analice-
didmetro de una columna circular,

Momento de inercia de la seccidn agrietada y tranaf‘ormada.
Momente de inercia de la seccifn total de concreto respecto
a su #je ¢centroidal despreciando el refuerzo.

Relactén entre lg distancia del centroide de- compresidn al-
centroide de tensidn y el peralte, d,

Constante gue define |la profundidad del eje acutro,

factor Je lengitud efectiva para e)ementes en vompresidn,
Longitud harizontal Jde tabfere correspondiente a un muro,
tongitud efectiva de pandeo o longrtud eFectiva entre pun--
tos de sujecidn lateral.

Longitud de desarrolio.

Longitud que el refuerzo se proicngard mas alla Jel centro-
dei apeyo o puato de inflexién.

Lengitud bdsica de desarrpl!l

Momento flexionante exterior,

Motiento flexionante en una columna debido & flexidn para.
Momento flexionante en-una celumna preducide por *

Momento usado en el disefio de un miembro en compresién,
MomentosFlexicnantes con respecto a lo ejes principales “x"

oy
{alures de My para flexi8n, con respecto a los ejes "x" y --

¥
Momente resistente dltime de una seccidn,
Momento Flexionante menor de diseio en el
compresifn, positive si ¢
simple y negativo si

extremo sujeto a -
miembro se Flexiona en curvatura -
lo hace en doble,

Momenta flexionante mayor de disefic o siempre pasitivu.
£,/0.85 FL .

Carga excentrlca, normal a la seccién transversa! Je una co-
Jumna.

Valer de N por. debajo del cual la excentricidad permisible -
eat4 controlada per tensi6n y arriba dal cual por compresidn

Rolarihn ontre al addiuln do alamrinidad del acara v el del -

DISPOSICIONES PARA DISENAR ESTRUCTURAS DF CONCRETD

I

=Eapesor del

Carga axial permisible en una coluena de concreto retorzado-
sin reduccidn por longitud o excentricidad.
Relacién entre el érea del refuerzo de tensisn al
tiva de cencreto,

Relacidn entre el &rea de refuerzo de compresifn y el
efectiva del concreto,

Cociente del 4rea del refuerzo vertical al &Fea totat Ao del
concreta, .

Cargs axial dGltima.

Carga critica.

Kres efecw

dres -

Distancia medida del centro dei frea ae aplicaciédn de una --
carga concentrada al borde wés préximo de ella.

. .
Radio del clrculo en que ae considera distribuids una carga-

concentrada. Radio de girc,

Separacién de los estribos y barras dobladas en direccién pa
ralela at refuerzo longitudinal,

Perimetro de la seccidén critica correspondiente a una distan
cia d/2, del pafio de una columha o pedestal,

=Médulc de seccién,

Momento torasignante de disefio,

Momento torsionante tomada por el concreto,

Contribucién del concreto mimple para tomar momento torsio -
nante,

muro o losa.

=fuerza cortante dltima o fuerza cortante de trabajo multipli

cada por 2,5
=Fuerza cortante total,

i S
v° L ovezy?

=Lsfuerzo certante.
=Esfuerzo cortante medio en !osas y rapatas.
=Esfuerzo cortante tomado por el concreto.

=¥alor absoluto de

=Pesa det

la relacién entre el miximo momento debido
a carga muerta y el miximo debido a carga total.
concreta en  Kg/md

%) ¥yLado menor y mayor de un estribo, medidos centro & centra y-

ol

-

reducidos cada uno en 2 cm.

imensidn mencor centro a centro de un estribo rectangular --

=Angulo que el

cerrado,

refuerzo de tensién diagonal Forma con el eje-

de la pieza.

~fesviacién estandar de fa resistencia a fa compresién del --

cencreto,

ALCANCE
En este capitulo se presentan disposiciones para el disefo

de estructuras de concreto. En ningln case se podrd tener un
inferior s '50 Ka/cme (donde FI es la resis
cura-

concreto con e
tencia @ la compresidn axial de cilindros Fabricados,
dos y probados de acuerde con las normas DGN C 160 y DGN € ~
%1 elgborado con cemento tipe 1 y ensayado o tos 28 dias de-
edad),

Se dan aclaraciones compiementarias para concretos figeros -
con pesc volumétrico inFerior a 2 ton/ml.

La Jdimensién mInima de los miembros %erd de |15 cm,
en losas en gue ¢l espesor minimo serd . de ¥ ca,

excepto -

CRITLRIOS DE ANALISIS

Las estrycturas Je concrete se unalizardn eaclusivamente con
métodos que supongan =1 comportamicrito ¢1EStico, excrpto o
andligia-

losas ¥ vigas continuas, en las que se perrmite ol

pléstice.
CRITER IO DBt DISERD

Las miembros de las estructuras pudrsn disciarse siguiendo.
el criterio de esFue_rzna admisibles que aparecen en este ca
plftulc o el de resistencia ditima segin los criterias esta-
btecidos en fas Disposiciones para ¢l Diseno de Estructuras
de cancreto del Instituto de lngenierfa de la U.N.A M, ¢ en
el Reglamento de las Construcciones de Concreto Reforzade -
del instituto Mexicanc del Cemento y del Concreto.

Serd valide ¢l diseiio conforme a otras especificaciones de-
bidamente reconccidas siempre y cuande se demuestre que sc-
obtienen como minimo |os mismos mirgenes de seguridad
ESFUERZIQS PERMISIFLES Y FACIQRES DL CARGA

Para el disefio eldsticoe los esfucrros permisibles se indi -
can en la tablaXL! y corresp -nden a fa combinacidn usual -
de cargas muertas y vives, Para combinacién de estas con —-
accidentales como sisme o vientos estos esfuerzos ac podran
incrementar 50% en el
tea.

acero de refuerzo y 33F en el concre-

En el disefo por reststencia dltima las acciones nominalea-
deben multipligarse por los factores de carge que correspon
den & cada unoc de les criterios establecidas,

En el came de utilizar las Disposiciones para el Diseng dex
Eatructuras de Concrete del Instituto de Ingenierla de fa -
U.N.A. M., se utilizardn los siguientes factores,

al o Para i £ w14
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\lt‘ =COCIENTE DE E{Tq/L) de las columnags,entre 53 {Ig/L) de
ge una columna, en el plano considerado.’

H' = kH Ay B.SON LOS EXTREMOS DE LA COLUMNA .

o —L.1].0 — 0

los miembros de flexioh que ilegon a un extrsmo

LFECTOS DE LSRELIEZ ‘

los elementos horizontales contenidos en un
Beneral idades.

plavo, gue concurren al cxtremo de la columng,

.5 suma de rigideces de
¥T.5.1
Il etvcto de esheltez se tomard on cuenta amplilicanda of

Wome v
ta Flesionante que

resulte et andlisis realizada,
Los efecros de esbeltez pucden desprecsarse, e

vobndrcianes de restricoibn del

Para extremos articulados ¥ - ss y para extremos empotrados  --
A

-\.r.g {g/L)cal umnas .
14/L) elementos horizontalen

s avuerde con bas
clemente vo lus siguirntes casns,

a) Hivabras con exteemos restringides si

g (3a-i2 M)

a,5.2 MOMENTO AMPLIFICADD
El diseno de miembros sujetos o [lexocompresién se hard vtili -
h) Micmbros con extremes no pestringrdos s0  Hle 20 zande {a corga axial Py el momontu amplificado obtenide a par-
- . tir de la siguivnte vxpresidn:
M, G, My Ee. (L. 1)
No sv aceptan valores de H'/r 3100, a monos yue se, prosvate un - . El valor det cveficiente de amplificacidn Ca depende du las cuon
andliars especial que lo justifigue, ! diviones de pestriccidn y estd dado pur las siguicntes expresio
i nes:
B s wapresivnes anteriones: ' a).-Para miembros restringidus laterdlmente
" Radia de giro de T seccrdn transversal ded elemento, -
En secciones rectangulares os O30 de la dimensién de - ) €y = _Cm 1.0

la seeidh transversal parslicla o la dirvecidn censido- 5
rada ¥y en circulares 3,25 dol didmetra.

Ec. (¥L.2)

My My Al mevor 5 gl mayur de los momcitos del mrcubro, obtvng
dos del andlisis convencional, 1ncluyende, on ol caso - . Ca = 0,6 + 0,4 My 0.4 <. (XL.3)
de columnas, la excentricidad accideatal (segdn TI.10). . Wz

El cociente M /My sers positive st el miembre se Floxig

I
o Sn cutvatura simple y negetive s fe heoe en curvary P, - = fc. (XT.4)
- < H') A - .
ra doble, 2.5(1+u)
H” - tongitud efectiva de pandeo - KH
K - Coelivivnte para dererminar Lo longitud ofectiva de pran b).~Para miembros no restringidos |ateralmente, tdmese ol ma-
deo que depende el grade dv pestriccidn de la column yor de tes siguicntes valores. ‘

vnogus extremos, el cual guede definidoe por la redacién
tntre rigideces de fas coiumnus y lg rigidez del
ma de piso, Figura YI-1

i} El valor de {4 ebtenide de la cxpresidn para micwbros -

s1ete- restringidos

Mo Longitud Libreo-la fongitud ibre H de un vlemento se — 2y ¢, = —L o
o a - .
tamars como 1a distancia entre elementos capaces de dar 2.5 FpeP €. {IT.5)
le al mivmbro apoye Tateral. En geaeral sc tomard con P

ta distancia entre ¢! pise y s cara inferior de la vi-
da mis peraltada que fega af elementa en la direceisn
e ofue e constdera la Plesidn, o del

pise a la seccisn
cngue se une al capitel,

Pars diseio pldstico sustitlyase ¢! valor du P por
dbaco o luse segin ol caso, :

Los miembros sv considerardn con vatremes restringrdos fatoral -
weate cuwndo fa cstructura onté rigidizada por mures y/o Jragoena
les va gque su rigidez latiral
deces e

sea mayor o oigual a0 oveces la sue
Las volumnas Je ese entrepiso,

wa ke das i
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K

oo

ESFUERZOS PERMISIBLES EN

TABLA VI -|

EL CONCRETO

{ ESFUERZOS PERMISIBLES, Ke/om
Pare los resistenciee de concreto
DESCRIPCION ‘moshradan
fe= 180 [ t62200 fcx 280
Ke/am? Kakm? Kgbm?
— 4*
Relacidn de mddulos de elasticidad '
Para concreto que pess 23 Ton/w’ Es = 2'100,000 t 10 9
mddulo de elasti ._instantanec vale ns-E‘—-
Ecrw? 4270 ffe ¢
Flaxidn: fo '
Esfuerzo de compresidn en la tibra extrems 0.48 t's 8 20 e
‘Eaf d K .
;::p: £zo < cntuornou.ldn‘ 3 la flgu.mmm pera O.QZ‘ﬁ'; 5.2 G.O 6.8
Cortantes v (como medida de Ia tensidn - |
diagonal a una distancla d, de la cara del
apoyo).
Estuerze que toma ol conorete 0.28,/t 3.0 35 4.0
’ , '

SPTUNaEe  mfimg. e miambros Gombinaclones *" 1.00,(T% i2.2 4.1 188
cduluuniu barras dobladas y eatribos :
vartisales
ERANCED 0Bt 0TS0 FordES 7y osoffe | 62| rof 7s
columna T
Estusrzos dlroghs &N apoyos: fg .
Sobre el drea total 028 t¢ 38 50 63
Esfuerzos permisibles en ¢l aceroc. fsx 08 fty

lg = Momentu de inercia gentreidal de la seccién bruta de con -
creto, ) '

4 = Yalor absolute de la relacién antre ¢l miximo momento debi
do a carga muerta v el mdximo debido a carga total,

FR = Témese (0,75 paro columnas zunchadas y 0.7 pdra columnas de

estribas,
P, = Carga axial Gltima
P = Carga critica de pandeo
»

DISERO POR EL PROCEDIMIENTO DE VALORES ADMISIRLES
FLEXION

Por flexidn, los elementas ae dimenaionarin de modo que en-
su condicifn de servicio los esfuerzos no excedan Jos dados
tn ta tabfa ¥I.1

Lon esfuerzos se calculasrén con base en las condiciones de-.
equilibrio y en las hipétesis siguientes:

a).~ La seccién plana antes de la flexign permanece plana _
después de e~sta. Las deformaciones varlan tinealmente-
con la distancia al eje neutro.

s
b).~ Existe adherencia entre el concreto y el acero de tal-
manera que la deformacidn de uno es igual al del otro-
& igual distancia del eje neutro.

€)= La relacién esfuerto-deformacisn del concreto es lineat
bajo cargas de mervicio y dentro de los esfuerzos de -
trabajo.

d).~ El acera toma toda la tenmidn debids a la Flexién.

Los eafuerazos se calcularén de conformidad con las Férmue -
las tradicionales, .

Asf en secciones simplemente reforzadas de miembros de mec-
cidn constante. '

I R T

= P s As jd

< ki b J
En elementos doblemente armados se transformars el brea dew
acero de compresién multipl icdndola por Zn, pers en ningtin-

caso el esfuerzo del acero a compresién podré ser superior-
al esfuerzo Fu'

3i sl esfuerzo de trabajo en &! acero (Fg) ew supsrior & ==
2100 Kg/cm? , sa revisarsn [as condicionss de agrietamiento

Sagon XI1.5.2.

En miembros que puedan sufrir pandec lateral se raducird «1-
Somento resistente sn compresién, Pary miembros de saccifn =
recténguiar &l factor de reduccién vale,
L7h
=1, 1
P s e
Ponde |’ distancia efectiva entre zonas de sujucisn lateral,
N0 &3 heCesario revisars por pandeo latersl lom jiembros en -
que L’ es menor de 33 b 8i h no es mayor que cuatro veces b,

FLEXDCOMPRESION Y FLEXQTENSION

Tanto en’ sscciones sujetas a Flexotensisn como #n lan suje -
tas a fFlexocompresisn se perwiten los mismos ssfuerzos que -
an miembros sujetos a Flexisn simple y son eplicablas las -~
hipétenis tradicionales de diseilo elfstico,

En eaton elpmentos la capacidad de carga se pueds contralar-
como se indica a continuacidn;

(a) La resistencia de una columna estard controlasds por ia compre—

sién ai la carga, N, tiene una excentricidad, "e

“, en cada di-

reccidn principal, maner o igual que la proporcionads por las-
Ecs, (¥I.7, YI.8, Y1,9); y estaré controlada por tensidn si --

axcede estos valores en cualquisra de law direcciones prin

cipalea,

Para colusnas simétricas con refuerzo helicoidal,

ce=0.4lpmD + 0.4t Ec,(¥1.7)
Para columnas simétricas de estribosn,
Ec.(¥1.8)

e = {0.67 pm+0.17) d
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Para columnas asimétrices de estribos.

- d - + 0.1 §i v es mayor que v pero menor a iguat gue 2vc la separacidn-
ol ! - ¢ ; -+ 0.6 Ec.(X1.9) de los estribos no excederd de 0.5 d {ltcot @) ni la de barras-
. , dobladas serd mayor de 0,38 ¢ {1+cot ®), §i v es mayor que Ivg-
(b) Les columnss controlades por compresisn se proporcionarin de -- : las separaciones méximas prescritas.se reducirén o Ja mitad.
ascuerde con la Fe, YI.10, excepto que la cergs permisible N, no . - -
wrcadsrd Ta carga, P, permitids cusndo |a columns soporte »0lo- En ningdn casce se admitird, que v sea mayor que 4 vc y la omi--
carga axiat. silin dé. estribos.. .
. .65 INTERRUPCION ¥ TRASLAPE DEL REFUERZD LONGITUDINE
FoFL + By fFy + P, /Py £1 (3110 )
a/Te ox/fb b” b £e.(31.10) En zonas comprendidas a un peralte efectivo de law secciones --
Donde Fhx ¥ fh, swon las - tes del Flexi te reg - donde ae i_nterrullpa més que 33% o trasiape més que 50% del gen-
pecto a los ejes principales “X" y *y* dividides entre ol wédu- fuerto longitudinal de tensisn a0 tomars como esfusrzo permisi=
lo de weccidn de las sscciones tramsformadas sin agrietsr Pesan, . ’ ble del concreta 0.7 ve. Si dichas zonas necesitan refusrze por
pectivas, tensidn diagonal su separscisn ne sobropasers s mited de la que
Se pondré 2n como la relacidn widular para todo ¢l refuerzs ver ) warca |a exprosidn E,16. Eetas reducciones No son necasarias -
tical y si of aterc se sncla en une rona de compresiSn, -
Fa =0.3¢ {(l+p m) Fé Ec.(X1.11) Yr.6.6 FUERZA CORTANTE EN LOSAS Y ZAPATAS
fa L {a) Las losas o zapatas qus trabajan como vigas anchas sa conwidedy
Ag rén de acuerdo ton lo que proceda de los inclecs on relacién con

. el asfusrzo cortante en viges,
fp, = 0.45 £
(b) En losas y zapatas puede omitirse wl refuerzo por tensisn diagg
sy = Médule de seccién = Fi'—l nal cuando ¢ esfuerzo cortants medio v No e3 mayor qus - --

’ 0.5 7L

(c) Para columnas controlddas por tensisn se considerard que el mo-

mento flexionante permisible, M, varfa tinealmente con la cargsa v = ¥ /u'd : Ec. (¥1.17)

aniai, desde My cuando la seccién csté sujeta a flexibn pura, - .

hasta M, cusndo, ia,carga axial es igual & Mp ;Mo ¥y Ky serdn de- siendo s' el parimetro de la seccién critica correspondients &=

cerminados de ep y ¢ ta Eo, W10, ) una distancis d/2 del paho de la columna o padestal.

Los velores de Mgse tomar&n de las siguientes ecuraciones; " Eata expresidn es .ﬁﬁiclﬁl; a losas y xapatas cargsdas concén—

Para columnas con refuerzo helicoidal: tricemonts respacto s ja seccisn critics, 5i |la carga sz aplica
M, = 0.12 ﬁstfyD + _ Ec. {TI.12) a:ctntricn-ntn‘dcbu modificarsse la diatribucién de asfusrzos -

cortantes a manera de satisfacer sl squilibric,
Para columnas simétricas de estribos. .

M, = 0.40 Ay Fy (_d - d4') e {YL.10) YI.b.7 REFUERZIO PCR TENSION-DEAGONAL EN LOSAS Y ZAPATAS.

Para columnas asimétricas de estribos. ’ ) Cuando el esfuerzo cortante medio calculade v=v/a'd exceda ~ --
" £ " ) L 0.5{Ff% se proveera refuerzo por tensién diagonal. Este se dime-
, = 0.40 Ao Fy d Ec. (TL.14} Aard de conformidad con la expresidn

(d} Para flexién en dos dirscciones. .

r e d .
M + W vl s
= L AP Ay === Ec. (IX.18)
Max Moy 0.75 fa wen &
En donde M, ¥y M, 'son los mowmentas flexienantes con respecto a on dande
los ejes principales YTy "Y*; Mg, ¥ Mgy son los valores de- -
M, para Flexidn con respecto a dichos ejes. vi =ofvZ - vi; . Ec.(XL.19)
ﬁ.b.S APLASTAM ENTO - ) El dimetro de este refusrio no debe excedor d/20. No se admiti

ré qua v exceda de O.W E ]

fn apoycs de miembros estructurales y otras superficies sujetas

a presiones de contacto o aplastamiento el esfuerzo bajo carga- x.6.8 Jorsidn,
de servicio deber§ ser el que se indica en la tabla ¥L.1 : . . N .
Las disposiciones que siguen son apl icablas a tremcs sujetos &-
Cuando la superficie que recibe la carga tigne un frea mayor -- torsién cuye longitud no Ses menar que wl d-bl, d-l_ paraite tg-
que el drea de contacto, el valor anterior, podré incrementarse tal del miembro y :n que ;: rnmncu o torsibn no sfects di-
ments &l equilibei & satructurs.
multiplicandolo por YAz /Ajperc sin exceder de 2. Donde Ay es - recta e ol squilibeio * .
el drea de contacto y A2 es el &rea de la figura de mavor tamadc {a) Miesbros en que sa raquiers cofusrto por torsidn.
semejante 4! dres de contacte ¥ concéntrica con ¢l la, que puede En mismbros sujstos a toraidn ¥ fusrza cortants sn los que & -
inacribirae en la superficie que recibe la carga. cumple la condicién:
. 2 ¥
TI.6.4 TENSION DIAGONAL . 'T'f PR S Ec. (H1.20)
{a} Esfuerzo cortante, To Yo .
El esfuerze cortante medio {(v) en una seccién se calcular§ de - y, ademis, o) momento torsionante de disefio, T, as mayor que Te
la expresidn N . dade por Ec.¥I.22, se requiere refuerzo por tqr-uén. Si o -
s¢ cumple alguna de |as dos condicionsn antsriores, los sfectos
¥ PRl .
v =7 te. (L1.15) de la torsifn pusden despreciarss.
(b} Esfuerzo cortante permisible en el concréto. En secciones r;-ctangul.r.s y secciones T, | & k; Tp == valéa --
El valor de v, dado'en la tabla ¥I.1 solo es aplicable cuando - con la expresisn.
te relacién de peratte total a ancho h/b no exceds de 6. Si no- 2 r“-
ne cusple la condicién anterior se reducir§ en 20 por ciento su 1" 02282 ¥ e Ec. (M.21)
valor, -
Para valuar h/b en vigas T o L se usard £l sncho dei alma b'. “x*y"y* son Fas dimensiones de tos |ados menor ¥ wayor respactivg
En secciones sujetas a flexién sin carga axial el esfuerzo cor- ments, reducidas en 1.0 ew, de los rectéingulos en que queda des
tante madic vo que toka e! comcreto no excederd deb valor indi- compuests la seccidn al considerar cada ala y e alwa con el pe-
cado ¢n ia tabla ¥I.1. . ralte completo, pero sin gue se tome™y " wayor 1x, La suma se few=
{c) Refuerzo por tensitn diagonal en vigas y cotumnas. fiers a los recténgulos componentes de la seccidén, Puade usarse-

la Ec.¥1.21 pars secciones girculares tomando™x” igual a*y e igusl

. Cuando ¢! enfuerzo cortante v es mayor que v 5& reguiere re-- a ocho décimos del Cifmetro.

fuerzo por tensién diagonal. Su separacifn = nedida en el e
o ’ . je- . . : i
del micmbro se detecninard con s expresién y |injtacionss 81 it ::ii;’ﬁ::.:'il".f::a:..::'.".",;‘:."'.'.’:?:'-f’t'.,i:?i.'\':..f'.'c:ai'::
guientes: .
. un peratte efectivo. °

0,9 Av_fs + .
v (sen & cos olélv- [3 £c(T1.16)

s = (v-ve}l P (b) Momento torsionante que toms el concreto.

< . Cuando se requisre refusrze por torsidn, s+ supondrd que el mo--
A, et ei drea transvérsal del refuerzo por tensién diagonal com mento torsionante uo.res‘ntido aimul taneasente por @l concreto ¥
prendido n una distancia s, & es el dngulo que dicho refusrzo- el refuerzo. En secciones rectdngulares y secciones T, 1 e L, la
forna con ef eje de |a pieza y v es ol esfuerzo cortante en con contribucién del concreto, Te, :-Icql-l‘i con la exprewién

diciones de servicio. En esta acuacibn h, debe estar en cm) fo- ~
ones de et e T T 1Ts 1o = 0,25 Tp Ee. (0.22)

PR
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iguasl & y e igual a ocho décimos del dismetro.

Refuerzo por torsidn.

Este refuerzo estars formado por estribos cerrades perpendicule-

res al sjo del miembro y por varilias longitudinales, En wiem——

bros circulares los estribos serdén circulares. El esfuerzo nece-

sario para torsién sé combinaré con el requerido para otras fuer

zas interiores, & condiciédn de que 2] drea suministrads sesa la -

suba de les freas individuales necesarias y que cumplan on cuasn-

to a espacismiento y colocacién de refusrzo, ¥I.8.2

Cosndo, megin a}, se raquisera refusrzo por torsién, «| fras nece

saria de eatribos cerrados se calcularé con
v (T - Tc)
Aay = Ec. (X1.231)
. .
IR

Aay = drea transversal de una sola rama de eatribo.

x1,yy= Fado menor y mayor de un estribo medides centro a centro-
y reducidos cada uno en 2.0 cm,

s = separacién de los estribos en cm,

Fy = egsfucrzo del acero de tos estribes, gue no serd mayor de-
2000 Kg/cmZ,

N = (066 + 0,13 vy /=) JEL.5

En ia Ec.¥T1,23.,T no’ se tomard menor que Tp dada por ja Ec,¥I.Z1.
La separacifn, 8 no serd mayor que el ancho de los estriboa ni -
fa mitad de su altura ni mayor de 30cm, En miembros circulares -
x] ¥ ¥1 % tomar$ igual a ocho décimos del didmetre del estribo -
circular medide centro a centro, :

£l 4rea necesaria de barras longitudinales, Agy %e calculars con

2 A f
Ast = @y (xg + oy Y Ec. (€1.24)
a L3

El pefuerzo tongitudinal debe distribuirse en el perfmetro de la
seccifn transversal y debe colocarse por lo menos una barra en -
cada esquina. La 3eparacisn entre barras longitudinales no exce- 0.9
derd de 50 cm, y su didmetro ne debe ser menor que el de los ea-

tna deflexién vertical total incluyendo los efectos a |arge plato-
igual a 0.5 ce, més del claro, incluyendn veladizos; adesés pa-
ra miembros cuyas deformaciones afecten elementoa no satructuresles
como wuros de mamposterfa que no sean capaces de soportsr defor -
maciones apreciables, se conaiderarin como méximo una deflexidn me
dids después de la colocacidn de los elementos ho estructurales; -
igual a 8.3 om. més ita-dal claro.

AGR | ETAMIENTO

El criterio sigriente se aplica a4 estructuras no expuestas a un --
ambijente muy agresivo y/o gque debsn aer impermeables. En cese - -

contrario debe tomarse precauciones especiales.

Cuando en el disefio se use un esfuerzo de trabajo mayor a - --
1800 Kg/cmZ para el refuerzo de tensifn, [as secciones de méximo
momento poaitivo y negativo se disensionardn de modo que se cum-

pia que
L 3,/ A%% 40,000 Kafca Ec.(¥1.20)

fy =esfuerzo en el acerc en condiciones de servicio, en Kg/cm?

d,. =recubrimientos de concrete medido desde ta fibra extrema de
tensién ai centro de la barra mis préxima a elia, en cm,

A =&rea de concreto a tensidn, en cmi que rodea al vafuerzo --
principal de tensién y cuyo centroide coincide con e! de di
cho esfuerzo, dividida entre el ndmero de barras (cuande el
refuérto principal conste de barras de varios didmetros, el
nimero de barras se calculars aividiendo el #rsa total de -
acera entre el drea de la barra_de mayor didmetrs).

El ssfuerzo fy pusds sstimarse con la sxpresifn N0, 9 dh,. ©
ponerse igual & 0.6 F,. En la expresién anterior N o8 af momens
to flexignante en condicionee de sarvicioe.

REQUISITOS COMPLEMENTARIOS ‘

tribos. TI.9.1.4. REFUERZO ‘MINIMQ

La combinacidn de refuerzo trensversal y longitudinal puede susti-
tuirse por refuerzo helicoidal constituido por rectas a 45° con -
las aristas del miembro. Su espaciamiento, medido sobre el eje de-
la pieza, se obtiene dividiendo entre ﬁ_'-'el obtenido con Ja - --
te. JX1.23. Dicho espaciamiento no debe exceder de ¥y,

El refuerzo por torsidn se suministrar§ cuande menoa en uns distan
cia {h + b) més alld del punto teSrico en gue ya ho se reguiere, -

El &res de gcarc de refuerzo slfnimg de sacciones rectangulares -
de concreto reforiado de peso normal puede calcularse con las i
guisnte expresisn aproximada:

A atn = STAF L, £e.(.27)

¥y
A menos que el &rea de refusrto proporcionado en cada seccién --
ssa por lo mencs un tarcio meyor que lo requeride por sniifimis.

siends h el peralte tota! y b &l ancho Jdel miembra. YT 9. 0.2 ANCLAJE

Ha se adwitird e ¢l moments torsionante de disefio T, sea mayor -
que 7 Te(8-0.25 Vc) en ninguns seccidn.

DISENO POR CRITERIQ DE RESISTENCIA ULTIMA
Para disefiar se podran emplear los criterios establecidos en ¥I1.3,

REVFSION DE LAS CONDICIONES DE SERVICIO
DEFLEX IONES

Las defiexionen de todo slewento estructural deben aer suficien --
temante pscuefias para no perjudicer su funcionamiento ni dafar ———
otros elementos, sean o no estructurales.

OEFLEXICNES €N ELEMENTOS QUE TRABAJAN EN UNA DIRECCION
[

Las deflexiones que ccurran inmedratdmente al aplicar |a carga se-
calculardn con los métodes o férmelas wsvales para determinar de -+
flexiones elfaticas, El momento de inercia se tomars como el de (a
seccién transformada agrieteda. :

Las deflexiones totales a targo plazo se calcular&n multipticando-
tas inmediatas por la Ec, siguiente;
’ =
3 - L2 (LA L6 £c. (m.25)
donde AL e3 el drea de acero a compresién.
En elementos continucs se usard el promedio de AL /A,
Para deflexiones, se considerardn los siguientes |imites;

TABLA VI-2

a}.~ Se deberfn cumplir los requisitos siguientas:

I.- A ceda lado de toda seccién de momanto miximo la longitud -
de cada barra debes ser mayor o igual qua la longitud da de-
sarrol lo Lg que se define an b).

II.- Las barras que dejan do ser necesarias por flexifn as por-v
drén cortar o dobler a una distancia no Benor que wn paral-
te ofsctivo ni que el difmetro mis alid del punte tebrice,-
donde de acustdo toh ¢l disgrans da momentos ya no &8 ree-e

quisrsn (fig.J1.2),

.- En laa seccicnes, donde esgdn el dieprema de momentos Flaxia
nantas tedricamante ya no se requiere sl refusrzo que ss corta g -
se dobla, la lohgitud gue continda de cade barrs que no se corts ni
we dobla debe ser mayor o igual que Ly + 4,

IX¥.- En los extremos do elementos | ibremente apoyados y dn los pun
tos de inflexidén, ¢l refuerzo se prolongard doca difmetros o ef pe
ralte afective wha alld del centro del apoyo o del punto de in - -
flexisn. £ difmetro del refuerzc positivo se limitard segin - - -
H.9.2.c.

b).- La longitud de desarrollc,lg-en la cual se considera qus uha-
barrs de tensifn se ancla de modo que desarrolla su ssfuerzo de ==
fiuencia, se obtendrd aultiplicande la longitud bisica, L4, dade -
por la ecuacién {¢n cm.) por &l Factor o los Factores indicados en
le table 1.2 3

Ly, = 0.06 3 2 0,006 dy, f Ec.(X1,28)
db T’g!—z ¥

LONGITUD DE DESARROLLO

CONDICION DEL REFUERZO FACTOR . J
Barras horizontales ¢ .inclinodqs colocados de manera que 1.4
bajo eilas se cuslen mos de 30 cm. de concreto. '
En concreto |igero. 1.33
Barras con fy mayor de 4200 Kg/imt {fy en Kg/cnt) 2-4%?0
Todos los ofros caosos B B 1.0
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Fie. YI-2

EJEMPLO DE APLICACION DE LOS REQUISITOS DE ANCLAJE

-

MOMENTO RESISTENTE
DE LAS BARRAS A

>4
> L/te
2124
-i-q-——-—ba-- A
—Je—— Hd+d —M
2Ld -

aAnaﬁ a_;__L

Momaento resistente
de los barras B.

L

(%)

Punto de inflexi

&'T"

et
2124,

-

rBA_RRAS A <

1ld. :
:LiZdb !

—|4—_>_|_¢ fa-]ﬂ—LLd

{%)

{ #)EL DIMETRO DE LAS BARRAS DEBE LIMITARSE
SEGUN ¥I-9-2C

4

(dp 22 | difmetro de 1a barra

‘] en cm,ay su fred transversal
f, ¥ FL en Xg/em
¥ <

£n ningdn casc L4 werd menor de 10 cms,

La longitud de desarrollo, Ly de cads barra gue forme un paquete -
serd igual 8 la que requerirfs si estuviera aislada multiplcada -

por 1,20 si el paquete es de tres barras, y por 1.33 si es de ---

cuatre barras, Cuando el paguete es de dos barras no a~ modifica-
d. ’

).~ tn los extremos de elementos |ibremente apoyados y en ips --
puntos de inflexién el didmetro del refuerzo positivo se limita a
un valor tal que la longitud calcutada con la expresisn
M + Le

ses mayor o iguaﬁ que fa longitud de desarrolle Ld.

Donde Mr es e! momento resistente de la seccidn en el centro del
apoye o en el punto de inflexién {suponienda que el esfuerzo del-
acerc es el de flueacie). Yu es la fuerza cortante dltima gue ru-
actda o la fuerza cortante de trabajo wmultiplicada por 2,5 que --
actla en eaas secciones y lc ba longitud que el refuerzo se pro -
" longard més alls del centro del apoyo o del punto de inflexién --
incluyendo porciones dobladas.

T 9.4.3 REQUISITOS COMPLEMENTARIOS DE ANCLAJE

Los siguientes requisitos deben respetarse ademfs de los anterio-
res, .

E.- Par lo menos la tercera parte del refuerzo total proporciona-
do para momento negativo en &l apoyo, se extenderd més af |4 def -
punto de inflexidn a una distancia no menor que 1/16 del claro ni
menor que doce didmetros..

IE.~ Por lo menos |la tercera parte del refuerzo poaitivo de ale -
mentos simplemente apoyadoa y la cuarta parte del refuerze posi -
tive de elementos continuos penetrard en los apoyos una langitude
minima de |5 cm.

1.~ Cuando ¢} elemento en flexidn ea parte de un aistema desti-
nedo a resistir fuerzas laterales accidentales, ¢} refuerzo posi-
tivo que, de acuardo con el
yo debe anclarse de modo que pueda alcanzar su esfuerzo de Fluen -
cia en la cara del apoyo aunque por cédtculo no requiera tensién,

TI.9.1.4 ANCLAJES DEL REFUERZD TRANSYERSAL

Los estribos serAn cerrados con dobleces de 115" o mas seguidos =
de tiamgs rectes de no mencs de 10 didmetros de [~rgo o con doble-
ces de 00° sequides de tramos rectos de no menos.de 20 di&metros -

inciso II se prolongue dentro del apo-r

>
en cm*

iLas barras longitudinales gue se doblen para actuar como refuerzg-
en el alma debe continuarse como refueraze. longitudinat cerca de 1a
cara opuesta wi esta zona eatd a tensiédn, o prolongarse ura longi=
tud Ly, mén alls de la media altura de Is vigs i dicha zona esté
a comprasién, .

EL.9.1.5{RECUBRI MLENTO

El recubrimiento libre de tods barra no serd wenor de 1.0 cw, ni -
menor que au difmetro.

En miombron estructurates colades directaments contra el suelo, --
sin uso de plantiila, sl recubrimiento | ibre aftnimo sard de 5 cm. =
5i e ush plantilia el recubrimients fibre mInino serd de 3 cam,

Cuando ol concreto estd expussto al atague de agantes quimicos de-
berdn darsa recubrimientos sdecuados para el agente qufmico de que
se trate. En cimentacionhes sobis suelos, con altos contanidos de -
sulfato, deberdn usarse puzclanas, cemento de escoria de altos hor
nos o cementos especiales tipo I.

]I.9.I.O|SEFARAC|0N ENTRE BARRAS INDIVIDUALES

.9.1.7

Le separacién |ibre entre barras paralelas (sxcepto en columnas) -
no serf menor gus ¢l  difmetro nominal de la barra ni que 1.33 va=
ces el tamafic miximo del agregado. Cuando el refuerzo de vigas es-
té colocado en dos o més capas, su distancia vertical |libre no -~
ser& manor que el didmetro de las barras ni que 2 om.

En colﬁnnas, fa distancia |ibre entre barras longitudinales no sars
mencr de 1.5 veces el dismetro de la barra, |.5 veces el tamafio dalf
agregado, ni que 4 cm,

PAQUETES DE BARRAS

Las barras longitudinales puedan agruparse formando psquetes con --
un mbximo de cuatre cada uno, excepto que en vigas no deben formar-
38 paguetes con tas del Ho. 12. La seccién donde se corte une barre
de un paquete en el claro de una viga no distard de |la seccidn de
corte de otra barra menor de 4C di&mwetros de la primera_barrs, --
Los paquetes en compresidn se usarén solo cuando queden alojados—
en un fnguio de los estribos, menos de t35°. Para determinar la-
separ‘acién ®inima entre paguetes, cade uno se trataré come una ba
cra simple de jgual &rea transversal que la del paguete. E] recu=
brimiento no deberd ser menor que 1.0 e¢m. ni que !.5 veces el did
metro de la barre méa gruesa del paquete. Para caltcular la separg
cidn del refuerzo transversaf rige el didmetro de |la barra mds -~
delgada del paquete. Los paguetes de barras deben amarrarse fira
mewente con alambre,

¥T.9.1.8 DORLECES DEL REFUERZQ
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el didmetro ce la barra dobiada, a menos que se coble alredecor -

de una barra de didmetro no menor que la de elIe.(Fy v FI en Kg/cm?)

EMPALNES

Las barras de refuerzo pueden empalmarse maciante traslape o esta
bleciendo continuidad por medio de solcadura o dispositivos mecé—
Ricos de unién prevismente ensayados,estos empalmes deben ser ca-
paces «e transferir 1,23 veces ta fuerza de fluencia de las ba --
rras, Cuando se empaima por trastape, mis de la mitad de las ba -
rras, €n un tramo con longited de menos de £0 didmetros, o cuanco
tos empelmes se hacen en secciones de esfuerzo méxime, ceben to -
marse precauciones especiales, consistentes, par ejenplo, en au -
mentar la longitud Je traslepe, utilizando espirales, estribos -
wuy préximes en el tromo conde se efectda e empalme o cualquier-
otro procedimiento que garantice la continuiuad del refuerzo,

La longitud ¢e un traslepe no serd menor que 1,33 veces !z longi-
tud de cesarrollo Ld, ni menor que (0.01 fy- 6) veces el «idme -
tro ue fa barra.

En una misma seccidn tranaversal no debe empalmarse con solfdadure
o dispositivos mecénicos mis vel 33 por ciente del refuerzo. Las-

secciones de empalme distard entre si no menos de 2C difmetros.

Las especificaciones de empa!me deber anotarse en los planos.

¥T.9.1.10 REFUERZO POR CAMBIOS VOLUMETRICOS

¥I1.:100

T.10.2

En toda direccidn en que fa dimensidn de un elemento estructural -
sea mayor que 1.50 m, ¢l drea ge refuerzo gue se suministre no se

r§ menpr que ag - 0‘1_,_ Ec.(¥1.29)
fy {x + 100}

donde ; N

% a= drea transversal de! refuerzo colocade en la_direccién que se
considera, por unidad de ancho de !a pieza (cm2/cm}. E| ancha -
mencionado se mide perpendicularmente a la direccibn cons.derads .
¥ 3 xp . .

%1 = Dimensién mfnima del miembro medida perpendicul armente al -
refuerza (cm).

En elementes estructurales. expuestas directamente 2 la intemperie-
el refuerzo no-seré menor e 2 a,.

Par simolicidad, en ver ce emplecr la Férmuls anterior pusce sumi-

nistrarse un refuerzo minimo de 0.2 por ciento £n elementos estrug

tursles protegidos de la intemperie y 0.4 por ciento en las expues
tos a elta.

La separacidn del refuerzc por cambios volum€tricos no exceders ce
50 cm, ni de 3.5 X1 .

Debe aumentarse la cantidad de acern o tomarse otras precauciones-
en casos de contraccién pronunciada {por ejemplo en morteros new -
m&ticos) de manera que se evite el agrietamiento excesivo,

Puede prescindirse el refuerzo por cambios volumétricos .en elemen-
tos donde desde 2l punto de vista de resistenciz y aspecto se Jus-
tifique. .

SECCIONES “L~ y ~T~

El ancho efectivo del patfn que se cansidere trabajando a compre -
sién en seccienes L y T a cada lado del aima no exceders ce unm —o-
doceavo del clero, ni de pafio Jel
del miembro més cercano, ni de §} veces el e¢spesar el patin,

la mitad de |2 (istancia al alue

REDUCCION DE SECCION
Las“reducciones de secciones praducidas por la instalacién ce cur-

tos, por pasos o per apertura de agujeros deben tomarse en cuent. -
en el disefia.

DISPOSICIONES COMPLEMENTAR{AS PARA FORMAS ESTRUCTURALES COMUNES,

Las disposiciones compiementarias de este capitula se cumplirgn -
ademds de {os requisitos generales de los capltulos precedentes,

V{GAS

En las paredes de vigas con peraltes superiores 2. 7Y cm. webe pro-
percienarse refuerzo longitudinal por cambios volumétricos.

COLUMNAS

TI.10.2.1 EXCENTRICIDAD ACCIDENTAL

.
Las columnas siempre se considerardn sujetas a flexidn para lo --
cual deberd considerarse una excentricidad accidental, foual a --
0.05 h2»2 cm, donde h es la dimensién de fa seccidn trensversal-
an |a cCireccién en que se considera la flexién,
Ademds debe conai:erarse la posible excentricidad adicional moti-
vaca por los efectos de eabelter segtn ¥I.:.

T1.10.2.2 REFUERZOS MINIMOS ¥ MAXIMOS

El porcentaje de refuerzo:vertical en columnas, no seré manor de-
1 por ciento ni rayor del [ por cienta. El nimero minime de barras

E.10.2.3 REQHISITOS -PARA El, REFUERZQ TRANSVERSAL

X1.10.2.¢

X.10.3
o.10.3.1

¥l.10.3.2

710.3.3.

El refuerzo transversal de toda columna no sers menar qus el necs
saric por resistencia a fuerza cortanta y debe cumplir con los —-
requisitos minimos de los pdrrafos siguientes. No debers suspen =
derse én las interseccién con otros elementos.

Todas las barras o paguetes de barras longitudinales deben restrin
girse contra «) pandeo, con eatribos o zunches con separacién no-
wayor que: BSO/F veces el didmetra de la barrs méa delgada-
del paguete (¥, oh Ka/cml es el esfuerzo de Fluencia de las ba —-
rras longitudinaies), 48 didmetros de la barra del estribo, ni --
que la menor dimensién de [a columna. La separacidn méxima do a@s-
tribos se reducird a fa mitad de la antes indicada en una longi =
tud no menar que la dimensidn transversal méxima de |a columna, -
un saxto de su alturs libre, o 60 cm. arriba y abajo de cade = =-
unidn de columna con trabes o losas, medida & partir sl raApEC =
tivo planc de interseccién. : .

Los estribos se dispondrén de manera que cada barra longitudinai-
de esquina y une de cada dos consecutivas de la periferia tengan-
un soporte lateral propercionade por el doblez de un eatribo con-
un §ngulo interno no mayor de |35°. .

Ademds, ninguna barra que no tenga soports lateral debe distar --
mas de 15 em, de una barra soportada lateralmente. Cuando 6 o més
varillas estén repartidas uniformemente schre una circunferencia-
se pueden usar anillas circufares con suficiente trasiape para -——
degarrollar su esfuerze de fluencia.

Para dar restriccién lateral a barras que no sean de esquina, ---
pueden usarse grapas formadas por barras rectas cuyos extremgs --
terminen en un dobler a 180° afrededor de [a barra o paquete res -
tringido, seguido de un tramo recto con longitud igual a IC di fme -
tros de la barra de ia grapa. )

Cuando un cambic de seccifn de una codumna obliga a doblar sue -
barras longitudinaies en une junta, la pendiente de la porcidn -
inclinade de cada barra respecte al eje de fa columna no excede-
r& de | a 5 prclongandolas en tramos rectos parajelos al eje de-
la columna. Adem&s deber& proparcionarsa refuerze transversal —-
adicional al .necesario por otros conceptos, en cantided sufi --
‘ciente para resistir una y medfa veces la componente norizontai-
de la fusrza axial que pueda desabroliarse en cada varilla, con-
siderando en ella el esfuerzo de fluencia.

COLUMNAS ZUNCHADAS
El refuerzo transversal de una calumna runchada debe ser una heé-

lice cantinua de paso constante, formada con barra cuands mencs-
de 9.5 mm, de didmetro, (lo. 1).

-El porcentaje volumétrico del refuerza helicoidal no serd menor-

que pf = 0.45 _:3‘_ 1] fL onique 0.12 £ Ec(¥1.30)
[ fy Fy
donde:

Ac Area transversal del nicleo medida entre pafios exteriorea.
Aq =Area transversal de la caiumna,
Fy —Esfuerzo de Fluencia del acers de la hélice.

El esfuerzo fy, no debe exceder de 4,200 Ka/em? El claro Jibre €n
tre dos vueltas consecutivas no serd menos que una ver y media -
el tamafio miximo del agregado.

Los traslapes tendr&n una vuelta y media. Las hélices se aacla -
rén en los extremos de la columna mediante dos vueltas ¥y media,

LOSAS
DISPOSICIONES GENERALES

Las nervaduras de losas encasetonadas se dimensionardn como vi -
gas.

LOSAS QUE TRABAJAN EN LINA DIRECCION

En el disefio de losas que trabajan en una direccidn son aplice -
bles las disposicianes para vigas.

Ademds del refuerzo principal de Flexién,debe proporcionarse re-
fuerzo normal al anterior, de acuerds cun los requisitos por cam
bios velumétrices (segln lo Ec. ¥I,29}.

LOSAS PERIMETRALMENTE APOYADAS

a).- Momentos flexiphantes debides a cargas uniformemente <istej-
buidas, Los momentos Flexiohantes en lgsas perimetraies apoyadas-
8¢ podrén calcular con los coeficientes de la table T.3 st se sa
tisfacen las siguientes !imitaciones; =

I.- Los tableros son -proximadamente rectangulares,
2.- La gistribucidn de |55 cargas es sproximadamente uniforme en--
cada tablero,

3.- Lus momentos negativos en el apoyo comin de dos tableros adye
centes difieren entre sf en una cantidad so mayor que 50 por cien
to del mencr de ellos,

* L S .
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~-TABLAYI-3 LOSAS

COEFICIENTES DE MOMENTOS PARA TABLEROS RECTANGULARES, FRANJAS. CENTRALES

: 8 RELACION DE LADOS CORTO A LARGO m= a7/ 0y
TABLERO MOMENTO < 0 0.5 06 0.7 o8| as 10
© T T 1 1 11 y I n 1 [ mg "
; 998l ; 1
INTERIOR (~)EN BORDES INTERIORES CORTOY ol1018] 553] 5051 4891 498} 434 438] 38 2871 333} 338 288§ 292
TODOS OS5 o]l siof s4af 409] am) 301 | M2 371 | 3s8| 3471 361] 320] 330 288| 292
soRDEs | wT0| 630 ces] 212} 322] 2e8] 270 228] 23] 192] 199) 158} led} 1de 13¢
CONTI ) wamec] 175] 18] 139] 144 1341 13¢] 130] 135] 128] 33 127) 13t t26f 130
DE BOKDE ( .liﬂ CONTD| #98ji018; 568 sea! sos! 533] 451 avel 403 431F 357] 388 31 5| 346
UN LADO . sval sa4| 40e] 4] 391} 412 2720 392] 350 369] 328] 34t 2971 M
CORTO {-=)EN BORDE DISCONTINUO LARED Y 370 o} 258 0] 248 of 236 o| 222 £ 206 0 190 0
DISDOMT= RN | &30] scal| 219 ass] 292 | 306} 2401 28)] 202 2191 167 181 133] 144
NJO. (+] wamao| 7o 137 142] 149 137] 143 133 1a0] 131] 137] 120, 136] 129, 135
\ QORTC 1060|1143 1 b t .
DE BORDE (~}EN BOROES INTERIORES O ]l 43| 583§ 624 54 48| 453] 48 97| 420] 4b] 364] 297] I
UN LADC | } Lﬂ_ﬁ' 587 e87] 465] 545 442 513} 411 2701 3790 428] Z| 84 NS 3de
LARSO (~}EN BORDE DISCONTINUG ~ JCORTO | 635! c] Aee 0] 321 0] 283 0] 250 o 219 o 190 [+]
Di SCONTI- +) m_ 751 912} 3184] deb] 285 2121 2411 263) 202 218] 164 175] 129] 135
NUO. iLARGD ni‘ T0c| VA7) 158 142] 153 1381 149] 135 146 134] 149 133] 144
$060] 1143] 59 6531 30| S8 471} 52 @ 3 3 3
DE (—)en sonpes wTERIones | 0T (064! 4 8| 659 5 2 0| 419] ad4] 37| 412 324] 364
DOA LADOS LARB] 600t 713) 475] Sod] 455 sky] 429 soal 394] asSA 306 40| 324] Red
] CORTC 3 K 3 v (
gs {~)EN BORDES LSCONTINUCS 55 0] 562 6 A 06f 277 o] 2% [+] 2!9 ol 190 [y
DISCONTI = ' e |32 o 258 of z48] of 36| of 222] of 208] 0] 190] Of .
NUO ) ol 754 917] 3358] 416 306F 3541 259| 298] e 243 y7e; 19¢] 137] 153
ROC \9?] 2120 152 168 46] 163] 142 158] 140 154 138] 154 137} 153
CASO! - Losa colada menoliticamente con wus apaycs :
CASON - Lesa no coloda monohtican_\:nm con s apoyty .
Los coeficientes muitiplicados por mwo} don momentos por uoidad de ancho.
Poro las franjas ectremss multiplianese oy coaticiantes por 0.4
o,= ¢lore corlo : w = caorga sobre la losa fg./ml
o R
Para valores intermedios de la refacién, m, de |a tabla¥L 3 entre ¥1.10.3.5 CARGAS CONCENTRADAS

i clara corto y el claro largo, se interpolard Yinealmente,
Cuando un tablero de una loss perimetralmente apffyada debe sepor-

b).~ Franjas y zonaa de doblez. tap una carga concentrada P, {a suma de lTos momentos resistentes,
Fars la colocacién del refuerzo, la losa se considerard dividida, por unjdad de ancho, positive y negativo e incrementars, en cads
en cada direccidn en dos franjas extremas y una central, Para re- direccién paralela a los bordes, en todo punto dal tablero en:
laciores de clare corto (a)a larpo a2)mayores de 0.5, las fran- 2

jas centrales tendrsn un ancho igual 2 la mitad de} claro perpen— JZ-TI( R ) fo. ST, 31}
dicular a ellas, y cada franjs extrema igual a la cuarta parte-

del mismo. Para relaciones ’1""2 menores de 0.5, ta framja cen -- .

tral perpendieular a1 lado fargo tendrd un ancha igual & ap~8;. ¥ Sjendo r el radio del cfrcule de igual drea a la& de apl icacién de
cada franjs extrema, igual a a1/2. la carga, ¥y R, la distancia del centro de ba cargs al borde més -

X préximo a efla.
Para doblar varitlas y aplicar los requigitos de anclaje del ace-

ro =¢ supondrd 1freas de inflexién & un sexto del claro corto Ges £l criterio anterior también se aplicars a losas que trabajan en-

de los bordes del tablero para mamento positive, y 4 un guinto -= una direccién con relacién anche & clarte no menor que TI/2 , cuan-

del clarg corto desde los bordes del tablero para momento negati- do la distancie de la carga a un borde |ibre.no es menor que Fa -

ve. witad del clara. ilo es necesaric incrementar los momentos resis -
tentes en un ancho de fosd mayer que 3.5 L centrade con respecto-

c}.- Peralte y refuerzo minima. . a !a carga, siendo L el claro de ta losa.

Podré omitirse ¢l célculo de deflexidnes si el peralte total es - En todos los casos se revisars la tensisn diagonal alrededor de -

mayor que el perimetro del tablero entre 200. En losas sato puede fa carga. .

reducirse hasta un 20 por ciento 3i se properciona una contrafle-

cha adecuada. . L.10.3.6 LOSAS SIN TRABES

El refuerio no Sera menor que el requerido por canbios volumdtri -

cos segun la expresibn T1.29 y su separacidn nunca sera mayol -- a).-Conceptos Generales

que 3.5 el peralte efgctivo, 30 cma., 36 veces el diametro del - Este aistema puede ser, de loss maciza de concreto o aligerarse

refuerzo, si es corrugado o 16 si es liso, por medic de bloques huecos o casetones removibles,

¥I.10.3.4 CARGAS LINEALES Si se emplean bloques huecos o casstones removibles estos deban

tener un peraite inferior al peralte de la losa, formando vigas

Los efectos de cargas lineales cebidas a muros que apoyan sobre - de secci6n T. E! espesor de concreto que cubre a los bloques o
una losa pueden tomarse en cuenta como cargas uniforaemente re - casstones no deben ser menor de Scm, a Fin de constituir al ele
partidas equivafentes, . mento de rigidez horizontal indispansable, debiéndose reforzar

por contracgiones del concreto.y €n el caso de emplearse caseto

En particular, al dimensionsr una losa perimetraimente apoyada, - nes removibles se debe a r para resistir cargas concentradas:

ia carga uniferme equivalente en un tablero gue sgporta un muro - .

paralelo a uno de sus lados se obtiene dividiends ¢l peso del wu- £l tamaho de los casetones no debe ser superior & 1/10 del clare
ro entre ol &rea del tablero multiplicando el resultade por el Fac mayer. .

tor correspondiente de fa tabla M.4. La carge equivalente asl ob-

, " El sistema reticular requiere de una zona macita alrededor de |as
tanida se sumar& a la uniforme que actda en ese tablero.

columnas capaz de resistir el wafuerzo cortante y momento flexio-
Estos factorss pusden usarae en relaciones de carga fineal a car- nante en el.apoyo, ya sea como concrhete simple o con los refuer -
e 4t e mmeimmaa de 0 & Sa interoolars |ineelmente entre los- 208 necesarios segtn ¥1.6.6.
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b),- HipStesis para el andlisis.
El andlisis puede hacerse por Ins wétodos el &sticos reconocides -
congiderando las siguientes hcpétesls

L= La estructura se divide en marcos ortogonsles formados por --
una Fila de columnas y fajas de losa con ancho ig.al & la distan-
cia entre Iineas median de loa tableros adyacentes. Al analizar -
los marcos en cads direccién deben usarse las cargas totales gue-
acttan en las losas,

2.~ Al calcular las,rigideces relativas y momentos de empotramien
to deberd considerarse un momento de inercia variable como conse-
cuencia de la presencia de zonas macizas sobre las apoyos,

c}.-Distribucién de momentcs en los tableros.

ta flexién a lo largo de las losas de cada marce se distribuird
entre las franjas de columna y fas franjas (¥1.10.3,.3.b) de
acuerdn con loa porcentajes indicades en la tabla ¥1.5 .

ZAPATAS
1 DISPO3CiONES GENERALES
S5i la zapata se apoya svbre pilotes al calcular {a fuerrza cortan
te en una cierta seccién, se supondra gue en eila produce curtan
te la reaccién completa de fos pilotes cuyos centros quedan a --
0.5dp o mds, hacia fuera de dicha seccién, siendo dp el didmetro
de un pilote o el circulo gue circunscriba su seccidn en la base
de la zapata. Se supondra que no.producen cortante las reaccio =
nes de {os pilotes cuyos centros queden a 0.5 dp, o mds hacia --
dentro de la seccién considerada,
2 FRPESOR MINIMO DE ZAPATAS
k1 espesor minime del borde de uma zapata reforzada sersd de 10 cm.
Si la zapata apoys sobre pilotea diche aespesor minimo serd de --
30 cm. ‘
MIROS
MUROS SUJETOS A CARGAS VERTICALES AXIALES|Q EXCENTRICAS

Estos muros deben dimensionarse por flexocompresidn como aé fue ~
ran columnas, teniendo en cuents {&s siguientes disposiciones com
plementarias,

En tablercs cuyos bordes verticales posean suficiente restriccién
la {ongitud efectiva de pandeo ' se calculard como sigue;

HE =K, i H/L£0.35
HY = (1.3 - 0.8y A/LM si 0,35 €4/L£0.8
HE o= Lz, si 0.8 ar /L

donde h es la altura del muro y £ la longitud horizental cel ta -
blero. Agul se entiende por tablerec uma porcién de muro |imitada-
o todo el mura si no hay-
dichos elementos o solo los hay en los bardes del muro. Se consi-
dera auficiente restriccidn latearal ls presencia de elementos es-
tructurales ligados al tablera en sua bordes verticales, siempre-
que su dimensién perpendicular al plano del muro no sea menor que

: TABLAVI -4
CARGA

NELAQON DE LADOS w= o, /e,

¥.10,5.2

X1.10.5.3

X.10.6

2,7 veces el espesor el mismo.
En muros de uno o veries tableros cuygs bordes no tienen suficier
te restriccién, H' se tomard igual a H si H/L es menor o igual -

gue Q. 3*, e iguaf a C.215 (‘ +4,1) # 3 /L 82 mayor que 0,35,
Aqui H es la longitud herizantal del muro.

Si las cergas son concentradas, se tomard como ancho efectivo une
longitud iguai’ @ la de contacto mds cuatro veces el esapesor del -

mure, Pero ne mayor que la distancia centro a centro entre farga:

MURDS SUJETDS A FUERZAS HORIZONTALES EM SU PLANG

-
En muros con relacién L/t no mayor de 9G, cuyos bordes posean su-
ficiente restriccién lateral, no sujetos a cargas verticales de -
consideracién y cuye principal funcidn sea resistir fuerzas hori-
zantales en su piano, deber&n tomarse en cuenta los efectos de i
flexidn y de ta fuerza cortante.

Aquf L es !a longitud horizontal del myre,

Ho se permitirdn valores de - mayores de 90 ni muros con bordes-
ql‘m carezcan de suficiente restriccidn, En muros donde acemds ac-
tdan cargas verticales de consideracién, la relacién L/t debers -
fimitarse a 40, y se aplicard lo dispuesto en TI.10.5.1.

W

ABERTUKAS

Se proporcionar8 refuerzo en la periferia de toda abertura en can
tidad suficiente para resistir las tensiones gue puedan presentar
se. Como mfnimo debersn colocarse dos varillas del No, £, o aw --
equivalente, a lo large de cada lade de la abertura, Estas vari -
lias profongardn su longituc de desarrolla, Ljdesde las eaquinas
de las aberturas,

ARCOS, CASCARONES Y LOSAS PLEGADAS

Anélisis. Los arcos y cascarones se analizarsn siguiendo métodoms
recenccidos. En el anflisis de cascarones delgados puede suponer-
se que el material es el&stico, homogéneo e isétropo y que la re-
lacién de Poisson es igwral a cero. El andlisis que sa haga debe -
satisfacer las condiciones de equilibric y de compatibilidad de =
deformaciones y tomard en cuenta fas condiciones de frontera que-
se tengan, Debe-asl mismo considerarse las limitaciones que impon
ga el pandeo del cascarén y se investigark la posible reduccién -
de las cargas de pandec csussdas por grandes deflexiones, flujo -
pléstico ¥ diferencia entre la geometrfa real y terica. Se preg=
tard especial atericién a la posibilidad de pendeo de bordes i --
bres de cascarohes.

CONCRETC PRESFORSADO

Las’ estruccuras de concreto presforzado se consideran de tipo es-
pecial, ! proyectista someterd 4 la consideracién de las autori-
dades la memoria de célcule baswada en métodos tdcnicos de recono-
cida validez como pueden ser los que se indican en ¥1.3.

LINEAL

Mure paralelo el lsdo certe

Mura . paoraiele ol largo

ledo

TABLAVI -8

- DISTRIBUCION DE MOMENTOS EN LOS TABLEROS

MOMENTOS

FRANJA DE
COLUMNA

FRANJAS
CENTRALES

Poaltl'vos

60

40

Negativos

78

-]
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CONCRFTO LIGERC
REQUISITOS GERERALES

£n este copftulo se entiende por concreto |igero aguel cuye peso-
volusétrico seco es inferior 8 2 ton/m .

tn el disefp de elementos estructyrales de concreto ligere son -

aplicables los mismos criterias que pera concreto de peso aorme |

con las medificaciones que aqul se estipufan.

Se supondr§ gue un elemento de concreto |igero reforzado alcanzae
su resigstencia 4 Flexocompresidn cuando la deformacién unitarie-
del congreto ¢s 0,001 Ec/E| ,dondebo ¥ EL son, respectivamente,-
Jas méduloa de elasticidad del concreto de peso normal y ligero-
de igual resistencia.

En las férmulas relacionadas con 21 célculo de resistencia, apli
cables a concreco de aormal, el valor de ffc: s¢ sustituird
por el de C.5 Fe. €24

S5i ho a2 conoce F; se supondr§ igual a ffé

Deberd revisarse que la flecha no exceda de |a permisible segln-
el capltulo ¥I pero caiculads con el médulo de eiasticidad co --
rrespondiente al concreto [igero, El méculo de elasticidad del -
cancreto {igero se determinard experimentafimente, con un minimo-
de seis pruebas para cads resistencia y cada tipo de agregado.

REQUIS1TOS COMPLEMENTARIOS

El refuerzo par cambios volumétricos que =e sstipula en la ex --
presién T 30 serd obiigateria en toda direccifn en que la dimen-
sién de un elemento estructural exceda de 75 cm.

CONCRETO SIMPLE

LiMITACIOQN .

Solo se permiten elementos ce concreto simpie con laongityd mayor
a 1.50 s, cuando mediante aditivos se disminuya la contraccidén -
o ae desprecie el trabajo del concreto en e3a direccién,

ESFUERZO DE DISERQ

Los esfuerzos permisibies no excedersn a los valores siguientes:
£ -
f <

{t esfuerze cortante come medida de le tensién diagonal, en ele-
mentoa que trabajen en una direccion se tomard ioual a 0.25 f;

comptesitn .25
tensidn, .5

£t esfuerzo cortante como medida e 1a tensidn diagonal en cle -

mentos yue trabajen en udos wireccipnes y con fFalla cérica o pirg
midal ¢n el contorna de la carga se considerard con un valor ve-

Deberd proveerse refuerzo per cambios volumétricos segin TI1.29.

" CONSTRUCCION

ACERD

El acero debe sujetarse en su aitio con amarres de alambre, si-
[letas y/o separadores, de resistencia y en nimero suficiente -
para impadir moyimientos durante el celado.

Deberd retirarse el xido suelto antes e colar el concreto.

CONCRETO

El revenimiento serd el minimo reguerice para que el toncreto -
fluya a travds de las variilas de refuerzo ¢ para gue pueda ser
bombeado en su casa, asl como para lograr un aspecto satisfac -
torio. Deber§ concerdar con el valor especificado en cada caso.

I.14.3

¥I.14.4

CONTRC .

El control se basard en las resistencias a compresién axial de-
cilindros fabricados;curaces y probades de acuerdo, con las nar-
mas DGH CI16Q y BGN C83, en un laboraterio aceptado por ta Direg
cién. 8i el concreto se elaboré con cemento tipo I, los enaayes
se efectuarsn a los 28 dfas de edad, ¥ sf con cemento tipo TEL
o que contenga acelerantes, a los 14 dlas de edad. Se permitirdn
ensayes & otras edades, siempre que 3e ewpleen correlaciones --
fidedignas para estimar las resiztencias probables a las edades
especificadas.

Para cada clase de concreto se tomard como minimo una mugstra -
par cada dfa de colado, perc al menos una por caca cuarenta ---
metros clbicos de concreto.

De cada muestra se fabricaré y ensayard una pareja de cilin ---
dros,

Se adwitiré que 1as caracterfsticas de reaistencia del concreto
correspondiente a un dfa de colado cumplen con la resistencia-
TEs £ . . z R

especificada, fl , si el promedic de las resistencias de tos --
cilindros de ese dfa &s mayor o kgual que la especificada y si,
adem$s que de ninguna pareja de cilindres {cefinica en el pd --
~rafo anterior) se obtenga una resistencia mécia inferior en --
35 Kg/cm? a la resistencia especificaca.

Se verificars el peso volumétrico de! concreto en muwestras re -
presentativas.

»
Loa materiates de un cencreto deben proporcionarse para una re-
sistencia media .Fc , mayer que la especificada, f:: .ia resisten
cia madia necesarias para Icigrer un cierte valor ue FL 3e toma

rd como el mayor de los valores proporcionades por 1as expresig

nes siguisntes;

'F=F;+:.zsﬁ

<

T, = fL + 2.52 & - 35 (en Ka/cal)
3¢ verificars que esta resistencia media se cumpla.

En estas expresiones, fE es la deaviacin esténdar de 12 resisten—
cia a compresién del concreto, Su vator se determinar§ a partir-
de antecedentes autorizades y basados en los ensayes de no menos
30 parejas de cilindros que representen un concreto cuya resis -
tencia especificada no difiera en més de 70 Kg/‘cllz de 1a especi
Ficada pars el trabajo propuesto, y fabricade con matariales, --
procedimientos y control asimilares a los del trabajo en cuestidn

Sino se cuenta can tales antecedentes, la desviaci6n estandar -+
puede tomarse de la tabla 1.0 :

Cuoandg 1ss resistencias medias de a&rnll pare jas de citindros -
resulten monores que (FZ - 35 Ka/em®). antes de tomar ctra meti-
da, se permitird extraér y ensayar corazones, de scuerdo con la-
norma ASTM ¢ 42, Estos se extreerdn de las ronas donde se colocéd
el concreto muestreado en los cil indros de resistencia baja, Se-
probarén 3 corazenes por cada pareja de cilindros cuya resisten-
cia media haya resultado baja.

El concreto representadc por |os corazones se considerara estr
turalmsente adecuads si el promedio de tam resin’ .hcias de fow -
tres co mayor o igual que Q.85 FL y si da resistencia de nin -
gin -orazén es menor uyue 0.75 fi. . Para comprobar que los e3ps
cimenen se extrajercn y ensayarch correctasente se permite pro=
bat nuevos corefones de las tonas representadas por squeilas -
que hayan dade resistenciss erréticas, 5i los corazonss ensays-
do#, no cumplen con el critaria de aceptacién que se ha descri-
te, la Direccién tomard |as medidas que juzpue adecuadas,

TRANSPORTE

Los métedos que se empleen para transpartar el concrete serdn -
tales gue e_va'een la segregacién o pérdida e sus ingrelientes -
y no deberd transcurric més de 30 min, & mencs que se empleen -
retardantes.

TABLAVI-€

DESVIACION ESTAﬂDAR DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EN Kg/om?

PROCEDIMIENTO  DE  FABRICACION

fr < 200 Kg/em?

200<8e <300

Mezclad ecdni
e PR K TR T o T
agregados de una misma fuente y de
calidad controlada,

30 35

Mezclado mecdnico, propor'clommlomo por pewo

35 45

‘Mazclade mecdnice, proporcionamiento - por
unlimanaz ruidadnsamanta controlados

vO lumen |

50 60
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COLOCACION ¥ L MPACTACION

Antes de efectuar un colado, deben limpiarse los elementos de -
transperte ¥ el dugar donde se va a cepositar el cencrete,

Los procedimientos.de colocacién y compactacién serén tales que
aseguren una densidad uniforme al concreto y aviten Ia forma ~-
€ibn de huecos.

El concreto se colocars mediante una sola maniobra y se compec-
tar$ con picado, vibrado y apisonado,

lio se permitird trasladar el concreto cdentreo del molde mediante
el vibrado ni depositarlo en caida libre de més de | .50 m,

CURADD £
£l concreto debe mantenerse en un ambiente hGmedo por lo menes du
rante miete dfag en e! caso de cemento normal y tres dias si ae -
empled cemento de resistencia rdpida. Estos |lapsos se aumentardn
adecuada_menta si la temperatura desciende & menos de cinco grades
centlgradosa,

Para acelerar ia adquisicidén de resistencia y reducir el tiempo -
de curado, puede emplearse Pualquier otre proceso que se sceptado
por la Direccibdn, E1 procesc de curado que se aplique debe produ-
cir concrete cuya durabilidad sea por lo menos equivalente a la -
obtenida ¢on curade en ambiente himedo prescrite en ei .pérrafo an
terior,

TEMPERATURA
Cuando la temperatura ambiente durante el colado o poco después -
sea inferior a cinco grados centlgrados se tomardén las precaucio-
nes especiales tendientes a contrarestar el descenso de resisten-
<ila y el retardo en endurecimiente y se verificard gue estas ca -
racterlsticas nc hayan sido desfavarablemente afectadas,

TOLERANC 1AS
Las tolerancias que a <ontinuacién se sefialan rigen con respecto
a los planba constructivos del proyecto.

1.-tas dimensiones de la Seceién transverssl de un miembro ne ex-

cederd de {as de proyecto en mis de | cm, + 0,05 t, siendo €& -

la dimensidn en la direccifn en que se¢ congidera fa tolerancia

ni serdn menores que las de proyecto en mds de 0.3 em + 0.3 .

2.-El espesor de zapatas, Iusas, Mmuros y cascaranes no excederd -

al de proyecto en mis de 0,5 em + 0.05 h, siendo h el Espesnr

de proyecto, ni serd menor que &ste en més de 0,3 cm + D.03h .

.—En cada planta se trazarédn los ejes de acuerdo con el proyecto
<on tolerancia en un centimetro.

w

.-La tolerancia en desplome de una columna serd de un centimetra
més dos per ciento de la dimensién paralela a la desviacin, -
medida en la seccién transversal de la columna,

.-El eje centroidal de una.columna no debers distar de {a recta
que une los centroides de las secciunes extremas, mds de 0.5 -
cm m&s uno por ciente de la dimensidn de lg columna paralela o
la deaviacién,

.-La posicién de fos ejes de vigas con respecto a los de las co-
lumnas donde apovan, no deberdn diferir de las del proyecto en
uss de un centlmetro mie dos por ciento de la dimensién de la
columna paralela a la desviacidn, ni mis de un centlmetro mis
dos por ciento del! anche de la viga,

.

wn

>

7.-El eje centroida! de una viga no deberd distar de la recta que
une loa centroides de las secciones extremas, més de un centl-
metiro més dos por ciento de la dimensidn de Ia viga paralela a
la desviacién.

8. -En ningdn punto fa distancia medida verticalmente entre |osas
de pisos consecutivos diferiré de ia de proyecto mfs de tres -
centImetros, ni fa inciinacién de una losa respecto a la de -~
provecto mds de uno por ciento.

9.-la desviacién angular de una )fnea de cuslquier seccibn trans=
versal de un miembro respecto a la direccién que dicha linea -
tendrfa segin el proyecto, no excederd de cuatro por ciento,

O.-La localizacién de dobleces y cortes de barrras longituding -
fes no debe diferir en més de fcm + 0.04 L de Tas sefaladas -
en e! proyecte sienda L el claro; excepte en extremos discon-
tinuos de miembros donde la tolerancia serd de | cm,

1l.-Eta pu‘llclun del refuerzo ¢de leosas, zapatas, murss, cascarches,
arcos y vigas serd tal que no reduzca e! peratte efectivb, d,
en mds de (0.3 ¢m. + 0.03. d} ni reduica ¢! recubrimiento en
m&s de 0.5 cm. En columnas rige la miama toierancia pero refg
rida a la minima dimensidn de la seccién transversal. sn vet
de sl peralte ‘efectivo. La separacién entre barraa no diferi-
r4d de la de proyecto mis de un centimetro mds diez por ciento
de dicha separacién, pero en todo caso respetando el nlmero -
de barras y su didmetre, y de tal manera que permita pasar ef
agregado grueso.

12¢Las dimensiones de! refuerze transversal de vigas y coiumnas
medidas segin el eje de dicha refuerzo, no excedbrin & las de
aroyecto en mds de 1 cm + 0,05 t, siendo t ta dimensida en la
direccién &n qie se considera la tolerancia, ni serdn menares
que fas de proyecto en mis de 0,3 cm + 0,03 ¢, debiendo modi-
Ficarse el molde en su caso,

13.-La separacién del refuerzo transversal de trabes, vigas y co-
‘lumnas no diferirs de la delpl‘uycctn #is de lcw. més diez por
ciento de dicha separacidn rcspetando el namera de elementos
Jde refuerzo y su didmetro,

14.-81 un miembro estructural no es claramente clasificable vomo
columna o viga se aplicardn las tolerancias relativas a colum
nas, con [as adaptaciones que pracedan si el miembro en cpes-
tién puede verac sometido a compresién anial apreciable; y
las cum‘cspondientes a trabes en caso contrario, En cascare -
nes rigen las tolerancias relativas a losas,' con las adapta -
ciones necesarias.,

For razones ajenas al comportamiento estructural, tales come as -
pecto o Lo\nm::ﬁn de acabados puede Ser necesario imponer tole -
rancia méis estrictas quk las arriba preacritas,

De no satisfacer cualquiera de las tolerancias especificadas, el
responsable de la obra estudiard las consecuencias que de ahl de-
riven y tomard las medidas pertinentes para garantizar la estabi-
lidad y cerrecte funcionamiento de la estructurs, previa aproba -
citon de la Direccibn,
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XIL.1  GENERALIDADES

WET. i1, HOMENCLATURA

A = Area total de la seccién transversal de un elewento estructural.
Ap = Area del patfn gn compresisn de una viga laminada o #rea de uno

de los patines de uma trabe araada.
Agg %= Area de la seccién transversal de un atiesador o par de atiesado

res.
A, = Area del alma de una viga Jaminada o trabe armada,
a =Distancia |ibre entre atiesadores transversales de una viga a ==

trabe armada.
af =Distancia requerida en los extremos de cubreplacas soldadas de -
longitud parcial para desarrollar su resistencia.
b = Ancha real de elementos planos comprimides atiesados o no.
= Ancio erective de elementos plancs atiesados comprimidoes.
= Ancho de patin cde una viga o frabe.
¢, = Cooficiente que depende del tipo de los atiesadores transversales
= Loeficientes que dependen, de la ley de variacidn de |os momentos-
=, flexionantes a lo largs del eje de una barra flexocomprimida,
G = Coeficiente gue depEnde de la Tey de variacién del momento flexio
. nante a fo-largo del, eje de wna barra en Mlexidn.
C, = Cueficiente de resistencia crltica de pamieo eldstico del alma Je

uia viga tekinada o teabe armaca.
u = Peralte toutal ue una seccién; d}émutru nominal de¢ un torni Hu o =
romgene.,
E - Mbdule e clasticidad del acers (2,100,000 Ko/cad).
I, = Esfucrzo admisible en miembros & compresidn,
fly, = Esfuépzo admisible de compresién o tensién debido a la Flexidn,
" Fep = Esfuerzo writice en la fibra extrema Je compresién cuando ocurres
el pandeo fateral o local,
ity . Esiuerzo admisible a flexidn simplu atrededor de los .ejes "x" o -

¥

¢4 Didmetro del perno o varilla, ’

fy - Esfuerzo admisible de tensién.

fy =Valor mfnimo garantizade del esluerzo correspondiente al itmite -
inferior de Fluencia del acero,

R = Altura de un perno o varilla,

Iy =Distancia l:tbre.

I - Momento ge inercia centroidal de la seccién transtormada,

K = Factor de longitud efectiva que relaciona la resistencia al pandeo

eléstlco de una columna con su¥ congiciones de dnnyn.
KL, = Longitud efec a de pandec an el plano normal al ¢je x,
KLy = Longitud efgctiva de pandeo en el plano norwal al eje y.
= Longitud libre de una columna entre secciones soportadas lateral-
mente.

I = Separacién entre puntos Fnjos lateralmente de! patln en compre
s16n de una viga, -

M], = Son respectivamente el menor y el mayor de los momentos en lom

Mz, extremos de un tramo no contraveateado.

M. = Memento flexienantes en condicicnes de servicio alrededor del
My eje “x" y del eje "y" respectivamente,
N = Longitud de apoyo de una viga.
‘P = Fuerza axial que obra sobre una cotumna comprimida axialmentes
. o flexocomprimida en &cndiciones de servicio,
Qc = Capacidad de carga critica en Kg.
a - Momento estitico respecto al eje neutro de-la seccidn compues-
ta del Srea transformada,
3s ~ Factor de reduccifn de ia resistencia en compresién de elemen-
tes planos noatiesados, .
@2 ~ Cociente del drea efect:va entre ei drea tota! de la seccibn -
de un miembro comprimido axialmente, -
R = Carga corceatrada o reaccién.
r = Radio de girc. -
Fhx = Rediq_ de giro de las seccianes con respecto al eje "x" y al --
"by eje Zy" respectivamente.-
g,‘ = Médulc de seccidn respecto a las ejes *x* e "y" respectivamen-

¥ te,

+ = Grueso de ur lemento planc © espesor del alma de un conector-
d¢ canal en cm, cuando el espesor de! elemento plano sea varia
ble se tamard como t el espesor medio.

¥ = Fuerza cortante que obra en una seccifn transvepsal de una Vi
ga !aminada, o trabe armada,

vy, = Eafuerzo cortante horizontal por centImetro Fineal en fa junta
entre. losa ¥y viga en la.'seccidn considerada del claro,

¥ = Cociente del eafuerzo de fluencia del acero del alma de una vi
ga o, trabe dividide entre ¢l del acero de los utlendorea.

W - Longitud de un conector de canal en cm.

NIT.1.2  ALCANCE
En csta parte sélo se incluyen estructuras metdiicas rabricadas
con acero estructural que cumpla las permas de calidad D.G. L.
TIIT.1.3 CRITERIO DE DISERQ
Los miembros de {as.estructuras podrdn diseiarse sigsiende el -

¢riterio de esFuerzos admiaibles que aparecg en este Capltulo-
o criterios reconocidos de resistencia Gltima que den condicio-

nes de segur dad semeiante. . '

IT. 1.4 ESFUERZQ PERMISIBLE Y FACTORES DE CARGA
. Para la combinacibn de cargas muertas y vivas Can S18Mo 0 VIen-
+n en incrementarin las esiuerzos permisibles dados en este --

Capituio ESTROCTURAS D ACERD

Reglamento en un 13%. Si sé usa el criterio de resistencis GH0
ma deberdn emplearse los factores de carga congruentes con el -
método.

XIL.1.5 ANALISIS

La® estructuras de acerc me analizar&n con métodos que supongan
un comportamiento el &stico.

D iMENS IQNAMEENTO

¥IL
JIT.2.1 LONGITUG EFECTIVA!

En vigas, la tongitud efectiva, s ef claro o distancia entre --
ejes de spoyo; para columnas y piezas en ten=:én o compresibn, -
debe tomarse ta longitud |ibre entre secciones soportadas late--
raimente.

i
.

EIT.2.2 ESPESOR DEL MATERIAL

En elementos sometidos a ta accibn directa de fa Fluvia el grue-
80 mlnimo serd de 4.8 mw ¥ se¢ tomardn precauciones especiales -- .
cuando el material se exponga a zondiciones severas tales como -
fa accién de agentes corrosivos o de cualquier otra naturaleza -
que afteren o destruyan el acerop,

FIT.2.3. ANCHO PARA ELEMENTOS PLANOS EW COMPRESION'

a) Elementos planos no atiesados.

Son los que trenen un borde |ibre paralelo a fuerza de compre---
sidm, El ancho de pla‘ca es tgual a la distancia del) borde tibre
a la primera ifnea de sotdadura, remaches ¢ tornillos; para ef -
ancho de fas alas de dngulos y patines de canalea se tomar$ su
dimensién nom:nal tota’; cn patines de secciones I el ancho serd
la mitad de su dimensi&n nominal, En perfiles hechios con |éminas
dobladas e} ancho se mide dei borde libre a la iniciacién de la-
curva que une el elemento considerade con el rasto del perfal.
. b) Elementos planos atiesados. N

Son los que estan soportados lateralmente a lo largo de los dog=
bordes paralelos a la dirececidn de las fuerzas,,

Su anciio ¢ igual & la Jdistancia entre iTnnas consrcutiivas e ry
maches, torniilos o soldadura, medida perpencicularmente a Ta dr
reccién de la fuerza; en pertiles hechos con liminas dobladas, -
es |g distancia entre 1a® iniciaciones de las curvas de unibn ——
con los viementos ¢ soporte, .

EIT.2.4 RELACIONES ANCHO/GRUESD b b

En la tabla ¥IT.1 se dan Iu timitaciones de |a relacuénr para
el casc de elementos planos atiesados y no atiesado consigndn-

dose en !a miswa tabla un Factor de reduccién por r imtencia Og
.y un ancho efectivo by, .

UIT.3 DtSENO POR ESFUERZOS ADMISIBLES
ITIT.3.1 m.EMBRDS EN TENSICN
a) En seccién neta lexcepto si se tiene agujero para pasador):
fr= 006 F, Ec, (¥IT,1)
pero no mayor que {a mitad del esfuerzo de rueptura del ficerca.
b) En seceidn neta caon agujero para’ pasadcr:
f= 0.45 F Ec. (¥L1.2)
t b4 -
TI3.3.2|MIEMBROS EN COMPRESION

a) Miembros cuyos eiemertos planos matisfacen la= rela:ione_--:-
indicadas en { A; , By, Ay y 8 ) de la tabla FH.1

KLfr), = B340/ F,

1a} Para KL/r 3= (KL/r)c; Fg = 'l";; ﬁ - Ez Ec.(¥I1.3.a)
: . (KL/r) "
2a) Pora KL/r 2 (KLje)ei fa = 35 (1= LY £e (TT1.4.a)
2/

i . b
b ) Miembros CUyol clementos pfanos tengan relaclnmnT mayores

que las prescritas en (Ay, 8y, Ay Bz)du la tabla XTI.1 (casos
C1. Dy ¥ Cg):

1b).-Pava KLfr W (KL/r)gi Fam L2 _t e - Ee. (WIT. 3a)
- . B (kimy?
2
- ;F 9.9, |1-(ke Ec, (¥TT.
2b).-Para KL/r&l (KL/r) ;i fue _é_;]" s 2(KL/;) £, Ee
(KL/r)e = 6340 / /0, @ Ec,(¥1.5)

Os #¢ toma igual a 1 en elementos atiésados,
Qg es el cociente dei drea efectiva de la seccifn entre su area-

total y el drea efectiva es igual a la total menos  (bobglt;
| s suma comprende todos los elementos plancs atiesados yue hg
..... {a ammmifn O. se toma igua) a 1 eh slemsntgs no stissaé
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TII.3.3.¢

~ TABLA VII- |

- RELACB!‘ES (-']Y ESFUERZDS PERMISIBLES A COMPRESION EN ELEMENTDS SUJETOR A COMPRESION AXiAL ,
"FLEOTN O FLEXOCOMPRESION EN. SECCKONES OUE NO CUMPLAN CONTAL 3. 3. | PERD QUE TIENEN SUJECION

LATERAL

ESFUERZOS PERMISIBLES

[trobes ormedas .~

Ta Se0un STuaciones S 9
aa) :

fy» 0.6 ¥y

- m<g<ucio--'
¢ jomensta formados por dnguics olsiodos ﬁ ! 771-
i .mﬁﬂmls 1] > 1300 |

fo segin scuacionesGl3) y

Gy 1,34~ 0000835 1Ty

o.-moooo/E,(%)z]

Elamentos farmados por dnguios ¢pio0as
Que sobresqien de columnas y otros

D [nimbros comprimidas , asi como
patines en compresion de trabes,

=
3

- aré
N -’I}r
Fal
3

Qg » L4~ aoooszj-%_l vy

Qs nopdoo/ Er(%!’]

Patines de secciones cuadradas 0 nec~
Ag Honguiores nuscos de aspesor unifor-
kM .~

- o
)
g

1ty megin scuacionss (3 ) y

hmmnmm ELEMENTOS PLANOS NO lf!SAW.

El valor de K se podrd obtener de los domogramas Xl.ia. ¥y §1.1b -
dal capftulo de concreto, dependiendo de que s¢ crate de una es——
tructurs cen sujecidn lfeteral o nd.

FLEXICN
SECCION COMPACTA

Es la que satisface los aiguientes r-equ_iuitut:
1.- Los patines deberin estar conectados en forma continua con el
alma,

2.+ Los elementos del patfn comprimido dafinidos en ¥I.2.3 vy ---
" ¥IT.2.4 deben cumplir con:

fﬁ‘ para e'ementos no atiesados.
ﬁ para el ementos atiesados, - Ee.
y . .

1.- La redacibn (ancho/gruesc) def aims (t) debsn cumplir con:

Ec. (YIT.6)

(XI.7}

I f, .

-‘é— -l g ]:1 -2.13 .F:_jl i F /F, <p.16 . (YI1.8)
d . 2150 S F, fF =006 Ec.(¥I1.9)}
t

¥

4.- El miembro deberd tener sujecitn latdral como se especifica -
en ¥11.3.3.2.

I.2.3.7 swJECioN LATERAL

&

Una vigs se considera sujeta lateralmente 3i su patfn superior -=
. queda embebido cuando menoa 2 cm, en la losa de piso o este estd
figada al patin por medic de conectores,

De ne existir este tipo de sujecién la distancia entre puntos de
sujecién lateral no excedord de:

ni de

b
440 P de 1.4%0.00 2
Ty ) ar,,

Cuolquiar otro elemento plona compri- | b o 2100
B2 [mico- untormemente= . t 7 ty
Potines de sacciones cuodradas o rec = . . . 27201 ’
_ |-tonguiores huscas de aspesor uni— l:— >%-.°rg fq segun ecuacionss BE3} y "-‘F";‘ [ '2" %]‘b
- -forme — ¥
C
: Cualier otro elemento plgno com- | B > 2100 ,ﬁm? 480 1.
.primide uniformements.” 4 7 T, fh - y ‘

a).-5%¢ acepta un esfuerzo en tensidn y en compresién para las fi-
bras extremas gue vale: .

fp = 0.66 F, Ec.(TD2.10}

en los siguientes casos: -~

la) Secciones compactas flixionadas airededor de su ejelds
mayor moménto de inercias.

2a) Secciones 1 y T con 2 ejes de simetrla cumpfiendo con 1
y 2 de XI1,3.3.1, asl como secciones maciras cuadrades y
circulares o rectanquiares Flexionadas respecto a asu e_|e
de menor momento de inaercia,

b).-Para_ mun embros estructurales con secciones no compactas y sec-
ciones de cajén, los cafuerxas admiaibles en tensién ¥ en colpre.
aién de las fibras extremas tienen por valor:

fp = 0.6 f,

Las secciones no compactas incluidas en eate inciso “b" deben cum
plir con tos uugu:entuu requisitos: .

ib) La r-Iu:nSn (—'—-b astard r-gld- por |s tabla JIT. 1
UMy B A By )

2b) Se supone que la flexidn ocurre alrededor del eje de mayor
momnto de inercia,

3b) Lax secciones de cajén deberén estar soportadas |ateral -
mente en puntos cuya meparacién no exceda de 175800!#',— ve
cos Ja distancia entre las caras extremas de! alma. {tras
secciones teadrdn sujecién |ateral come se indice en —--

Ti1.3.3.2

c).-En miembros que no cimplan coen Joa requititos de sujecibn la-
teral dadoe en ¥13.3.3.2 & en TI.3.3.3, 3b

= 0.5 FL= 0,6 F, Ee. (E.11)

.

Se consideraran los siguientes casos para el céfeuls de £

1 - En mecciones | o H gue cumplan m.l(il, B, v Ay, By) con
flexién respecto al eje de mayor momenta de inercia,

for = 1550 x 109 ,c_h AE en (Kg,ﬂ’tmz) Ec.(Md.12)
(8

for = 25200 %105 Cb_ en (Ka/cm®) Ec,(mt.13)
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se tnmer-.i‘ef mayor valor que sa dbtenga con estas 2 ecuaciones, -

Si ta Gltima de estas 2 ecuacio.ies dé un valos mayar que 0,5 fyf,

¢ usard |la ecuacidn:

F’ -

ifor) corrégido = Fy 1 -0,27 o~ Ec.{TO0.14)
. fer )

ry ¢3 el radic de gire respecto al eje de simetrla en el plana -

del aima fem)

Gy = 175+ 1.05 M, /My) + 0.3 (MM he2.3

M, es el menor y M, el mayor de los momentos e los extremos die)
1 2

tramo no contraventeado, Mi/M2 es positive cuande los momentos -
flexionan a la arra en doble curvatura y pegstivo ai la Flexidn
£3% con curvatura simple,

Cb = 1 si el momento flexionante ea cualquier punto dentro del -
trame fio contraventeade es mayor que My

5i la relacién ancho/grueso del patfn comprimido excede de |os -

IImites indicados en tabla ¥11.1 (A;, B| & A2, 8,) el esfuerio
rrfti_cu no debe ser mayor gue el calculado cen las anteriores ——

ecuaciones, nt que el proporcionado por:

fep = 2afy, Ec.(EIT.15)

para los casos §) y D| de la tabla YI.2, o

fep = f,

Para el caso ¢y de lo misma tabla,

Extos valores def eafuerra erftico correspanden al pandes local
¥ no deben excederse -aunque la pieza esté sujeta lateralmente,

2.~ En secciones de cajn, cuyo patln comprimida tenga una rela-
cién (ancho/gruesoa) mayor que la dada en la tabla YI1.! caso ——
(A3, Bg} ¢! esfuerzo actuante se calcular$ teniendo en cuenta ef
anche efectivo de este patln determinado de acuerds con (Cg) de
la tabla TIT.5 en vet del ancho total.

El médulo dv seccién de perfiles simétricos puede calcularse con
servadoramente utilizando e} mismo anchy efectivo en el patln de
tensidn, .

FLEXQCOMPRES 10N
En cendiciones de servicio los esfuerzeos congitudinales deben -
cumpl ir con ¢

PA L e (M50 v Gy S0 £ 1.0

Ec.(¥1J.16)
fa (- B ey, (1= BAye :
Fix ) fey
LIE] N /S
L N —L X & Fc. (¥0.17)

o.6f, ©  fbx fby
Si P/A & 0.15, me puede usar la ecvacién: YII-18 en fugar de -

N a
las ecuaciones TO-16 y YII-17

B M M3 L e
re _Fbx fby

fc,{U01.:8}

Los valores de 2, ¥ F;y + e tomardn fr.uno sigue:
TS Fey = L2 £,
A TTTI 23 {kiy/r,)

(para combinaciones de carga muerta y \Iva con sisme o viento

e incrementaran estos valores en un 311%)

Los coeficientes Cm y los Factores de amplificacidn se valdan co-
mo Bigue: -

a).-En miembros flexocomprimidos que formen parte de estructuras
<uyos .nudos no puedan deaplazarse |inealmente y sobre los que no
obran cargas transversales aplicadas en puntos intermedios:

Cm = 0.6 + 0.4 (M1 /M2)im 0.4 Ec.(¥0.19)

donde Mi y M2 son reapectivamente, el menor y ¢l mayor de los m -
mentos en los extremos det tramo de barra considerado {puede ser
la barra completa o una parte de ella, entre puntes contravehtea-
dos Tateralmente); M1/Mz sme considera positive cuande el miembro
se flexiona en curvatura simple y negativo cuando lo hace en cur-
vatura doble, -

b).-Para mjembros flexocomprimidos que forsen parte de estructu -
ras cuyos nudos no puedan desplazarse |ineaimente ¥ sobre los que
obran cargas transversales aplicadas en punton intermedios inde -
pendientemente de que haya o ho momentos en sus extremns debe ha-
cerse un andlisis racional o se considerars

Tm = 1.00
c).-En miembros flexocomprimidos que formen parte de extructuras
cuyos nudos pueden desplazarae linealments,

Cu = 0,85 Ec. (TT. 20)
d).-Ea el dimeflo de.columnan de marcos no contraventeadoll el fac-
tor de amplificacidn Cu/(1 - ;_1:1) #e calcula en dos formas:

3

1}.-Con tos eafuersos P/A y f; correspondientes suponiendo -

e, lne. avkmsm—a de coan Lt

TII.3.5

w.3.6

.4
.41
w4

TI1.4.1,

jiales -
2).-Sustituyenda P/A pos la suma de los csfuer:ol axia
(I”/A) y f2 por la suma de los esfucrzos (FFo) de todas las

columnas del entrepiso,

i | que ®& utiliza para
El wayor de 1os valores asl chtenidos es =
calcuiar fos dehominadores de la ecuacién ¥II,16 .

FLEXQTENSION
Se calcula usando la féemuls TOO.18, E! enfuerzo de compresign d
bido a la Flexién no debe exceder el valor preserito en ¥I1,3,3.
seqln ses el caso.

CORTANTE .
En cudlquier perfil eatructural sea laminado o formsado con placa
el esfuerzo cortante medio ae cbtiene dividiendo ta fuerza corta
te ¥, entre el producto del peralte total de la seccién por ef -
grueso del alma,

= [4

= v

dt

Eate valor no deberd exceder, en cada ceso, el del esfuerzo cor
tante permiaible que se define en la tabla TII.2 .

£c, (YEH.21)

REQUISITOS PARA DISENO .
COLUMNAS COMPUESTAS

.1. GENERALIDADES

Cualquier elemento que Forme parte de |4 columna, debe satisface:
los requisitos de la tabla YII.2 y las conexiones de tiga’ deben .
garantizar que las partes componentes trabajen en conjunto ¥ no -
como elementos aislados,

2 LIGA ENTRE ELEMNENTOS
Esta se logra mediante:

A}.- Barras de celosfa

a),-Separacitn: los elementos de la cefosfa deben separarse di
manera que la relacisn L/r de cada barra no sea mayor gue
la Felacién de eshelter de disefio de la columna,

AsiGnamiento: las barras de celosla se disefianPars r

sistir la fuerza cortante que existe en la columna, pero -

en todos los casgs deben ser capacea de resiatir, como mf-
nime una fuerta cortante normal al eje de |la columaa igual

a 2.9% de la Fuerza total que hay en ella, Pueden utilizar

se barras de celosla sencitlas, ea las cuales |a refacidn

LYr no debe exceder de 140, & celosfas dobles, con rela --

cidn L/r no maver de 209,

by, -

Las barras que formen una celosia doble se unirdn en su in
terseccidn, . -
Para determinar la seccién requerida de |as barras que for
man ta celosfa, se utilizan fas férmulas para Piezas some-
tidas a compresién axial tomands L igual a fa longitud no
soportada de la barra entre los remaches o aoldaduras, que
la conectan con las elementos principales para el caso de
celosfas sencillas, ¥y 70% de esta distancia para celoslas
dobles,

c).~ Inclinacién: La inclinacién de las barras de celosla com re
pecto al eje de la columna, no ser& menor gue 4D grados para cel
sfa sencilla, ni menor de 45 grados para la doble.

d).- Placas de unién: Deben colecarse placas que liguen a loa el
mentos que forman ta codumna en los extremos de esta ¥ en los pu
tos intermedios en que se interrumpa’ la ceinsfa, Las placas se -
colecarén lo mds cerca posible de los extremos..

Las placas de unién extremas, deben tener una longitud no menor

que la distancia entre las Ifneas de remaches o soldaduras que -
las conectan con los elementos principales de la columna, y las

intermedias cuando menos la mitad de esa longitud, Su Qruego no -
serd& menor que 1/50 de esa distancia.

En lugar de las placas de unién pueden utilizarse perfiles estrug
turales que tengan resistencia y rigidez adecuadas.

En construcciones remachadas o atornil ladas la separacién entre -
los remaches o tornillos utilizados para ligar las placas de — --
uniédn con lo= miembros principales no debe ser mayor de & difme -
tros y se utilizarén como mfnimo tres remaches o tornillos de ca-
da lado.

En conatrucciones soldadas, la soldedura colocada en.cada lade de
Ia placa, tendrd una Fongitud no menor que un tarcio de la longi-
tud de dicha placa.

B).- Placas interrumpidas.

En lugar de barrae de celosfa, pueden utilizarse placas interrum.
pidas para ligsr los elementos constructivos de una cofumna com -
puesta. -

" Las dimensiones de las placas intarrumpides y la seaparscisn entre

apbas se determina conforme a lo establacido para barras de cale-
sla, pero tomando en cuents las flekiones locales gue existan.

Cla= Placas perforadas.

El rea neta de las plta. us (descontando agujeros) as supone capaz
de resistir fuerzes axiales, siempre que la relacién.de |a dimen-
sifn de las perforaciones (en la direccién del ssfusrio) a sy di-
mensién transversal, no sea mayor de 2, y también que la distan -
cia libre entre perforaciones en Ia direccién del asfuerze no --
sea menor que la distancia transverssl entre les |fneas mas cerca

nan rda resmaches. tarnifloas o el dick adamba e la narifenia_
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TABLAYII-2 -

= LIMITACIONES DE LA n:uctou(—'t‘-) ¥ DEL ESFUERZO CORTANTE "V PARA REFORZAR E£L ALMA
DE LAS TRABES ARMADAS ¥ VIGAS LAMINADAS -

RANGOS DE APLICACION
Cve08 [pow CvdaB|  §*! 2

jo cargas aonceatraday segun

s¢ indico onTEA4.2.7,

LIMITACIONES
h v

V'ﬁ

i
o -:'-<3'7oq/m vE 04ty 1 — S S —

3 1y Sa70000 3680
b 370?4/;;(7@60 U‘ﬁ Cv=(0.4 fy ) Cvlw &lm — ———— .

ALMA
s0vo on extremas de trabajo

>x ey’

y an diagonal, trabojondo ] B0,

° g !
3|
n‘E’ 1‘-(3700/./17 ol axceso (v~ 0.4 fy.) dabe o
E“ I .1 wmarse con plocas odosotos

g ; o atiesadas

Ak

Yafiesados iransvetacies

. Cc)l

REFUERZO DEL ALMA

w O

w

E 2 i . 3180000k L. _ 1600 /‘_[ . 534 )
gz v<'i'.'§€l‘0.4fy...(?.22) T AR ‘Ju 4000 TS rcu«-m
q - A

[}

w14 EOsmoo/fty v <! , . _ . (29

<2 : v o fou e b : v <G

x < 249 18 71+ {a/nR .

O« N 2_<3

Y cee..(723) ! .

En caso de usarse sotdadura la tanaitud &', medida desde el ex-

oM. & las relaciones ancho/gruesc cumplan con los requisi - o
: e o tremo de la cubreplacd serd :

tos de ta table YII.1.

{.- Una distancia igual al ancho de - la cubreplaca cuando hay una-
aoldadura continua a lo large de los tres bordes, de tamaio igual
o mayor que 3/d4 del grueso de |a cubreplaca en ¢l extremc de ésta
de‘biendo continuarse dighe sotdadura en los tres bordes. :

T1.4.2 TRABES ARMADAS Y VIGAS LAMINADAS _
WIT.4,2.1 GENERALEDADES

. a).- Cualhuier elemento debe cumplir con los requisitos de la ta-

bla ¥I1.1,

2.- Una distancia igual a una y media vecas el ancho de fa cubre-
placa cuando hay la misma soldadura indicada en &l incise 1, pero

b).- Para dimensionamiento 3e tomard cowo Base el momants de iner de tamafio menor que 3/4 del grueso de la cubreplaca,

ia de la i + raal tal. . S
cta la seccidn t ""?" sal total 3.- iina distancia igual e Jdos veces el ancho de la cubreplaca ---

cuando no hay soldadura en gt extremo, pero si cordones continuas

c}.- No sa necesario deducir Srea de agujergs en patines o dicha en ambos.bordes, en la longi tud a’.

frea es menor que el 153 de su drea totasl.
¥I3.4.2.5 REFUERZO DEL ALMA

YIT.4.2.2 PATINES .
Ewtaran formados de preferencia, por una sola pfaca en tugar de

dea o més superpuestas Se pondrd refuerzo en el alma de las trabes armadas o vigas la -=

minadas ai se exceden los esfuerios permisibles que se establecen
en ay b de la tabla YII.2, & si #>3700/ \f?y; e! refuerzo serd
comn se indica ¢n ¢ ¥ d de la misma tabla-

En trabes disefadas en la ec. (¥II.23) (Tabla ¥IT.4} 1a separa --

ta placa dnica puede formarse con varios tramos de distinto grue-
eo © ancho unides antre af por medio de soldaduras.a tope, En tra
bes remachadas el &res de la seccidn transversal de la cubrepis -

ces no debe sxceder del 70% del dres total del patfn,

IT.4.2.3 ALMA

1a relecidn (h/t) de lu distancia 1ibre entre patines al gruese -
det alma, no debe ser mayor gus 985000 AJF + F150), pare ==
puede aumenterse hasta 167000 / i cusndd hal aticsadores trang
versales con ssparacionss no maycris de una ¥y wmedia veces el pe -
ralte de !a trabe.

TII.4.2.4 UWION DL ALMA ¥ PATINES )

Los remaches, pernos o soldaduras que conecten los patines al al=
na, 1as tubrepfacas o fos patines o |as cubreplacas entre sl, ds
ben propercionarse para resiatir la fuerzs cortante horizontal de
di sefia wn el- planc en consideracidn, ocasionada por s flexidn de
ta trabe. Los remaches, pernca o soldaduras que conacten los pa -
tines af aima, debeh ser capaces de trasmitir las cargas asplica =
des directamente a loa patines, a menos que ol diseRo ~e haga de=
manera oue €sas cargss puedan trasmitirse directamente al alma.

§i se uti!izan cubreplacas de longitud parcial, debe extendarase -
mas #lla“del punto teérice de corte, en una longitud a* para co-
jocar &l ndmero de remaches o torniiles, o ia longitud necesaria —
de soldadura gue pueda desarrollar la fuerza norma) debida a la -
flaxibn existente en |a cubreplaca en el punto tedrico de corte.-
Fota fuerza normal se calcula con la saccién comspleta, incluide -

¢ién entre fos stiesadores que limitan los tebleros contiguos a -
agujeres de grandes dimensiones, dsbe ser tal que &} esfuerzs cor
tante medioc en el aima, en ef tablere, no exceda el valor calcu -
lado en la ec, {¥IL1.22}(Tabla ¥I1.2). Este requisito no es nece -
sario cuando |as secciones extremas dej alma estén ligadas direc-

tamente a una columna u otro elemento de rigidez adecuada.

Adem&s se pondrdn atiesadores bajo fuerzas cencentradas con las
excepciones que sefialan en ¥I37.4.2.8.

TIT.4.2.6 DISERD DE ATWESADORES TRANSYERSALES INTERMED10S

Los atiesadores intermedios pueden coloecarse por pares, a uno y -
otro lado del alma o pueden altepnarse en lados opyestos de la --
misma.

Las dimenliunes de la seccifn transversal de las atiesadores in -
termedios, €%Paciados de acuerdo con las ecuaciones ¥I1.22, &
TIT.23 de la. tabla ¥ .2, deben cumplir lds siguientes condicio -
nes:

g).—EI 4rea total de cada atiesador o par de atiesadores sers
igual o Wayor que :

- 1-¢ 2 '
Ao L [% - H-aﬁh ] Y Chy Ec. (EII.24)
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j‘at -

(¥I1.24)

. ath 321y gy
b :+fa/h52:| ant

siendo:

Y = f: del acerc del alma

fy del acerc del atiesador

Ca = 1.0, para atiesadores colocados en pares, 1.8 para atiesa-
dores formados por un selc dnguic v 2,4 para los formados-
por una scla placa,

Agp= puece reducirse proporcionatmente al esfuerzo cortante me-
die, cuando este sea menor que el calculade con las ecua-~
ciones JIT.22, 6 XI1.23 segfn el caso.

b).- El momento de inercia de cada par de atiesadores, o de ca-
da atiesador sencillo, con respecto a un eje en el plano dei al
ma, debe ser igual o mayor que (h/SO)“

Ko es necesario qus los atissadores intermedios fleguen hasta -
el patin de tensidn, excepto en los casos en Jue se necesite un
apoyo directo para trasmisifn de una carga concentrada o reac--
cign,

De no ser anl, pueden cortarse a una distancia del patln de te:
s16n no mayor de 4 veces el grueso dE',d‘MG.

Cuandc s¢ emplean atiesadores de un solo lado del alma, deben -

ligarse al patfn de compresifn. Si se conecta el contraventeo -

transversal a un atiesador o par de atiesadores, !as uniocnes en

tre estos ¥ el patfn de compresién, deben de ser capaces de tras
mitir uno por' ciento de la fuerza total en el patfn. Los ateesd

dores intermedion deben conectarse al alma de la trabe, de mane
ra que sean capaces de trasmitir una Fuerza, normal al alma, en

¥g. por centimetro fineal de cada atiesador o par de atiesado ~

res, no mencr que h J(f /1400]3 en donde "fy corresponde al --

acerc del aima y *h* es el peraltz de la misma. Esta fuerza -

puede reducirse en 'a misma proporciédn que el drea de los atie-

sadores, cuando el esfuerzo cortante mayor de los existentes, -

en los dos tableros situados a uno'y otre lade def atiezador en

éntudic, es menar que el dado por las ecuaciones YI1.22 & ¥I1.23
segin el caso. '

Los elementos de liga de atiesadores intermedios que deban tras
mitir al aima, una carga concentrada o reaccién, deben. tener co

mo capacidad mfnima, la correspondiente a esa carga o reaccitn.

TIT.4.2.7 ATIESADORES BAJO CARGAS CONCENTRADAS

Se colocarén pares de atiesadores en el alma de !as trabes arma-
das en todos los puntos en que existan fuerzas concentradas, ya-
sea cargas o reacclones, excepto en jos siguientes casos:

a}.- En los extremos de
mentos de la estructura,
necesarios que eviten la

trabes que esten conectados a otros cle
.de manera que se tengan
deformacidn de su seccién transversal.

fos elementos -

b}.- Bajo cargas concentradas si el esfuerzo de compresidn en el
alma no excede al eafuerzo de aplastamiento seqin ¥TL.4.2. .0,

v
Los atiesadores deben ser simétricos respecto al aima, y dar --=-
apeyo a les patines de la trabe hasts sus bordes eateriores o lo
mas cerca de eflps que sea posible.

Se disedan como columnas de seccién transversal formada por eF -
par de atiesadores y una faja de alma de ancho no mavor gue
veces su gruesog,

simétricamente colocada respecte al atiesador,-

vusndo Este es veres

intermedio y de anche no marer que 12 T
gruesio, cuando el atiesador estd colocada en el extremo del alma
Al obtener la relacién L/r para disedar los atiesadores el ra -

dia “r* de giro se toma alrcdedor del eje del alma de ls trabe,
y la Iungltud "L" se considers igual a 3/4 de la longitud def -
atiesador,

Los bordes horizantales de cada par ce atiesaderes en los que se
apoya &! patfn, se dimensionan de manera que el esfuerzo de - --
aplastamiento #n el Sres de contacto, no exceda de 0.7 fy, donde
-f_ es el menor de los esfuerzos de Fluencia de ios aceros en con
thcto, Ademds debe colocarse el nimers adecuado de remaches o la
cantidad necesaria de scldadura paga trasmitir al afma de la tra
be, la total:dad de la reaccién de la carga concentrada.

Les atiesadores deben estar en contacto directo con el patin o -
patines que reciben le carga y ajustados a ellos, a nenas que fa
trasmisidn se haga por medio de sc¢ldadura.

Cuando la trabe armada esté sujeta a cargas dinédmicas, no deben-
hacerse scidaduras cuyo eje sea perpendicular a la direccidn de-
los esfuerzos, excepte en zonas en que el esfuerzo normal méxima
sea menor que |la mitad del esfuerzo admisibie.

En trabes remachadas se colocarén las placas de empaques que ---
sean necesarias para lograr un ajuste cerrecta de los atiesado -
res con e] alma y los patines,

TII.4.2.8 REDUCCION DE LOS ESFUERZOS ADMISIBLES EN LOS PATINES

Cuando la reiacién del peralte de! alma de’ |a trabe a su grueso,
sea mayor gue 6409‘ AT

el esfuerzo wéxime en el patln de compre

f [1.0 - 0.005 Ay Ec. (¥ ,25)
A

- "ﬁﬂ)]

El eafuerzo admisible fi, 3¢ tomard segén TH1.3,3.3

TI1.4.2.9 ESFUERZO CORTANTE Y DE FLEXEON COMBINADOS

Las aimas de laa trabes deberdn dimensionarme de tal modo qie los
esfucrros de tensibn ocasionados por momentos en el plang del al-
ma, ne sean mayores que 0.0 F, ni que;

eafuerzo cortante que actua
[_0'825 - 0.375 esfuerzo cortante admisib e'] fY Ec. (TI1.26)

*aeqtn los valores que se estipulan en la tabla 01,2

TIT.4.2.10 APLASTAMIENTO DEL ALMA

¥, 5

-
. En los apoyos y en las secciones donde existan carpas concentra

' das,

TITI.5.1

VII.

. 5.

3.1

revisarse que ¢l esfuerzo de compresidn en el alma
laminadas o trabes armadas no atiesadas sea menor -
por las siguientes ecuaciones:

debera
de viguetas
que £] dado
intermedios:

Para puntos y apoyos

R__«o. f, E . ¥11.2
TR 0.75 v e, ( 7)

'
Par‘a"’reaccioneu extremas:

R 0.75 F €c. (¥ .28
NiEaim Yo ot ?

¥ debe tomarse como la distancia de Ja cara exterior del patln al
punto sabre ) alma doade termima la curva de unién éntre patfn y
alma si el perfif es laminado, o el berde mis alejado del cordén
de soldadura, si es soldado,

Si no se cumplen las condiciones anteriores, debe aumentarse la -
longitud el apoyo, repartirse la carga exterior 2n una zona mds -
amplia, o cclocarse atiesadores,

Las afmas de las trabes armadas se deben también dimensicnar o --
atiesar de manera que la suma de los esfuerzos de compresién aca-
sionades en el borde de! alma por cargas conceatradas o distribug
das, aplicadas directamente sobre el patfn, y que no estén sopor-
tadas directamente por atiesadores, excedan de 0,75 fy ni de los
siguiented valares:

Cuando la rotacién de! patln estd impedida:

& 00000 2 p
5.5 + 1———2 K Ec. (RIT.29)
[ “-‘z(a’,h) ] thre) en Kg/ecm <
Cuando no se impida la rotacidén del patln
2.0 + u—-u—i"!' Y_FMMTQ'UUDOD en Kg/cm? Ec. (T11.30)
[ {a/h} } (h/t)

Los esfuerzos a gue se refiere el pdrrafo anterior Jdebe cvalcular-
se como sigue:

Las cargas concentradas y las distribuidas en parte de la longi -
tud de un tablero se' d den entre el producto dél grueso dol al-
Ma per la mehor de las dimensiones del tablern {peraite de | rra
B¢ o separacisn entre atiesadores).

Cuaiquier carga uniformemente distribuida,
tre el grupe del alma.

en kgsom, se diide en

CONEXIONES
GEMERALIDADES

Las conexiones serdn capaces de trasmitir los ¢lementos mecdnicas
catculados en los miembras que liguen y cumpdirdn lcs condicienes
Je restriccidn y continuidad aupuesta en el ankli.is de
tura. -

la estrug

.1 CONEXIONES MINIMAS
Las conexignes se disenardn para la resistencia Integra del miem-
bro a que corresponda. £l ndmero minimn Je remaches o tornillos -
en una conexidn serd das,

Las Iongitude; minimas e soldadurs serdn

las permitidas en - ---
.7 -

.2 EXCENTRICIDADES

Peben tenerse en cuente

en v diseno todes fas excentricidades -

gue ‘haya en las concsiones,
REMACHES ¥ TORNILLOS -

al,- Esfuerzos admisibles,

Loz esfuerzos admisibles en tensién w en cortante de les remaches
y tornillos serdn los especificades por el fabricante debiendo ve
rificar que cumplan las normas de calidad y los datos especifica-
dos, Para aplastamiento el esfuerzo admisible serd 1,15 , donde
fy es el esfuerza de fluencia de la parte conectada,
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b).— Area resis..nte &l aplastamiento.

Se calcula multiplicando ¢l dismetro del remache o tornillo por -
el gruess de |a pfaca en que se coloque, excepto en ef caso de rg
maches embutidas, en que ae resta la mitad de fa pr‘ofunduuad de -
ia cabeza.

c}.- Agarfes largos. '

Cuando el agarre de los remaches o torniilos sea mayor que cinco-
veces. su didmetro, sv ndmero se ausentard en ung por ¢iento por -
cada .5 mm. de longitud adicional,

d}. - Separacién minima.

La distancia entre centros de agujeros de remaches o torniilos ne
serd menor gque 2,7 veces su didmetra nominal; de preferencis se -
cobocardn a I veces su didmetre centro a centra,

e).- Separacién méxima en miembros a comprasién.

La saparacién méxima entre remache o tornilles intermedios celo-
cados en la direccién de )as Fuerzas en miembros comprimidos, for
nades por placas y otros perfilas, no debe ser mayor cue 10560
vaces
rior, ni mayor aue 30 cm, cuando los remoches o tornillos tienen-
tan minmas posiciones en varias lincas paralelas, ni que - -v- --
1600AFFy" & 45 cw. cuando sstdn en tresbolillo, entas separacio-
nes puodcn aumsntaras sn 258 cusndo 1a place o perfil més deigado
es intarior, Fn los extremos, la separacién no debe exceder de --
cuatro veces ol didmetro del remsche o tornille en una longitud -
igual a 1.5 veces el ancho total del siembro.

Ls separacidn entre remaches o tornillos colocados normaimente --
& la direccidn de las fusrzas no debe ser mayor de 32 veces el --
grueso de |la placa mas delgada.

f) Diastancia mlnima al canto,
Le diatancia mlnime del centro Je un agujero para remaclivs o
€orniflod a cudigquier canto sera de acuerdo con la tubiae ¥LE-3

g} Distancia minima a un borde en la direccién en gque se trasmi
ten las fuerzas,

En conexivnes de miembros én tensidén en las que no hoy mas de -
dos remaches o tornillas, en una l{nea paralels o lo dirvccidn
de las fuerzas, la distanc:a del centro dei dltimo agujera al -
extremo de la parte conectada, hacia el que se dirige la fuerza
no debe ser mencr que el drea de la seccién transversal de} re-
mache o tornillc dividido entre ¢l gruess de ta parte concctads
s ¢l trabajo es de cortante simple o #1-dobie de esa distanc:a
»i 2l cortante es doble, Cuando hay mds de dos remaches o torni -

1los en tla ITaea, la distancio minima al borde es lg indicada -
en {F) ,
SQLDADURA

1 DEFINICIdNES ¥ APLICACIONES DE LA SOLDADUR»

Et tipo de soldadura aplicable para la construccién metdfica es -

«| de arco -Mctr-cn de uhctrodo metdlico aplicado manusl, semi-
dtics o aut

Las resistencias bésicas anotadas en la tabla XIL.4 se aplican a e
tructuras sujetas & cargas estdticas o combinaciones de estas von
viehto & 8isMo, Pero no & carpgas rodantes, ni & otros casos en -
que puedan presentarss Talla por Fatigse.

2 SIMBOLOS Y MATERIALES

a).- Simbolos de soldadura,
Tanto en los planos de fabricacién como en los eaquemas de las --

DISTANCIA

»l supesor de I placa o perfil mas delgado, s éste es gxti

TABLAVII-3
MINIMA AL CANTO

TII.5.3.1%

ITI1.5.3.4

¥d.5.3.5

memorias de célculo, las moldaduras deaben indicarse por medio de-
atmbolos que representen clarssente y sin asbigiedsdes su posi --
cidn, dimensiones, caracteristicas, preparaciones en ¢l matal ba-
se, etc.

b) Naterialss.

£l wlactrodo deberd ser adecusado al material base y de acuerdo --
con la posicién en que sa sfectde la soldadura, teniendo especial
cuidado en los casoa de acers con mlto contenide de cerbén o de -
otros slamentos de aleacisn. Se seguirdn las inatruccionss del fa
bricante respects 4 los voltajes, poleridad y tipe de corriente.’

En general se usard e! tipo de &lectrode cuye 1fmite de Flulncla-—
¥ ruptura seage! sdecuado.

COMBINACIONES COK REMACHES ¥ TONILLOS

a),- En obras fuevas. ’ B

Cuando para el montaje de una obra nueva se especifique ¢l uso -»
de tornillos o remaches en combinacién con soldadura debers consi
derarse que la sdldadura de o3 miembros consctados tomes la tota-
iidad de la carga y que los remaches o tornilles solo reaisten sy
cma correspondiente durante el proceso de montaje,

b).»En cbras ya ejecutadas

&) hacer retuer:os con soldaduras en estructuras ya ejecutadas
conectadas con remaches o tornillos se considerardn para el dise
#o, que los remaches y tornillos ni iaterfieran con la sul dadurs
y gue ésta tome dnicamente las nyevas cargas para las que sg €£8§-
ta reforzande la eatructura. En aiagln caso ae permitinrg el usc
combinade de remaches ¢ tornilios con soldadura.

DEMENSIONES EFECTI¥AS DE LA SOLDADURA

a).- El &rea sfectiva de ina scldadura de filete se obtiens mul -
tiplicaddo su lonpitud efectiva por la dimensidén de su garganta, -

la que wa igual & |a distancia mas corte entre la raft y s care-
extarior de ls soldadure tedrica, sin canaidersr el rafuerze,

b).- La longitud afectiva de una soldadura de filete as la longi-
tud total del corddsn, incluyendo las vusltas en las asquinas ex--
tramas, si estas axisten. Low crateres que se forman al lavantar-
el electrode, deben reilsnsree hasts hacerios del mismc tamaiio —-
que ¢ resto del cordén.

c).= El 4rea efectiva do una soldacuras de tapén o de ranura es --
igual al &rea nominal del agujere circular o alsrgado, #n qus se-
hizo la soldadurs, medida en el plano de la superficie da falla.

d).« La longitud de una soldadura a tops enfre dos piezas se con-
sidera igual al ancho menor de las piezas, adn en el case de 3ol-
dadures inclinsdas regpecto al eje de la piezs,

e}.- El espesor efectivo de una soldadura a tope y de penetracisn
completa (soldura efectuads con respaldo o bien con cordén de ——-
rafz) ea igual al espesor de la placa mas delgads conectada.

f}.- El espescr efectivo de una soldadurs & tope ain penstrecifn-
completa se determinarf de acuesrdo con ia calificacién gque ss ha-
ga de la junts soidads,

CAPACIDAD DE LAS UNIONES SOLDADAS

a}.- Metal base.
Ea el de los slementos mstructurales gue concurran &n una junta -
ac|dada.

ljistanola

minima

agujerc " a un canto mm.

DIAMETRO DEL REMACHE O TORNILLO

A UN CANTO RECORTADG

A UN CANTO. LAMINADO, DE

‘ nu:s ESTRUCTURALES O nﬁ

I 3mm
i 6
19
22

29
32

mda aua 39 i 8 nor

22
29
32
38
44
51

57

didmatra

19

22
2%
29
32
38
4|

Adidmatem

.25 nor
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CAPACIDAD DE CARGA DE LAS

TABLAVE-4

SOLDADURAS

“TIPO DE SOLDADURA®*®

RESISTENCIA NOMINAL

cuaigquier tipo de solicltacionss

Soldaduras de. penetracidn completa, somatidos a

l.a misms que &l metal base

Soldaduras de _penﬂr.qci(h incompletq ¢

a) Sometidas o9 compresidn normal a la
garganta efectiva o o temsién o compresida

paralelas a su eje

a su eje

b) Sometidés o cortante, -indopmdlonﬁ de la -

direccldn de la carga, o a tensidn normal

La misma que e! metsl base

Lo mismd que en

soidodura de tiletes

Soldadura de tapfn o ranurg, sometidas a
esfuerzo cortante en o

su area efectiva.

Le misma que en soldadura de filetes

Soldaduras de .filate: “

6) Somaetidas 4 tensidn o compresidn -
paralelas o su eje

b) Sometidas 4 caortante en la garganta

efectiva, independisntements de 1la
direccidn de aplicacidn de la

carga.

La misma que e! metal base

1260 hg/en?’
squivatentes »
sumergido, utilizados en metal base
D.G.NB-38-1968, D.G.N, B- 254- (968
I?clkd‘(r%“ ﬂ":o '.'53"23?3«4533 :30 %reo
sumargido, utilizados en metal base
D.6.N. B-38-!1968, D.G.N, B-99- 1972
1470 kg/cm® para electrodos E70xx o
squivolentes &l s8 usa soldadurs de arco
sumargido, utilizados en metal base
D.6.N. B-254-19¢68

t
oqu

arac electrodos E'BOx: ]
s¢ wma soldadura de arco

{(védass 7.5.3.24) :

del wmetal base

" % Slempre que el alectrodo utilizado sea de un tipc adscuddo ol metnl base que se estd soldando

*%En general se usard al tipo de slectrodo cuyo Limite de fluencia y ruplura secn mayores que IotI

b).~ Seldadura,

Las capacidades de carga de Fos distintos tipos de soldadura, son
las indicadas an la tabla ¥IT.4. La capacidad de carga de las sol
daduras de filete se considera siempre igusl & su resistencia al-
corte en ol Srea sfective, (ver XIL.5.3.4.) cualquiera que ses [a
direccién de las cargas que obran sobre ellan, con la dnica excep
cifn de los casas en que eatdn sometidos a la accién  de fuerzas-

normules, de tensidn o compresidn, que actdsn a lo largo de su ~-
Bje. .

Las woldaduras de tapSn y ranura se considersn capacitadas.para -
soportar Gnicamente fuerzas cortantes aplicadas en ol plano de su
superficie de contactor sin embargs, pueden emplearse también pa-=
ra evitar s| pandec o la separacién de piezas trasispadas,

Las soldaduras utilitadan en oetructuras cus deban ser caosces de
soportar un nimero grande de repeticiones de cargs, durante su wi

da dtil, se disehardn tomando en cuenta la oosibil idad de Falla -
por fatiga, :

En la construccién de tangues de almacenamiento para liguide y =
cualquier otro fecipiente debe determinarse si existe afguna con-
dicién especifica que limite la eficiencia de las juntas e inter-
fiera con estas especificaciones a fin de tomarla en cuenta,

A

¥I1.5.3.6 SOLDADURA O TOPE

Soldadurasa tope de penetracién complata son aquellas en que 1a -
fusifn de la socldadura ¥ ei metal base abarca la totalidad de la-
longitud y la profundided de la junta. De no garantizarse fo ants
rior , debe considerarss de paneatracién incompleta y con una re-=
sistencia reducids. -

Las juntas de penetracién incompletaa hechas por un colo fado en
tre bordes preparadoa en bisel sencillo o en "J” ne se utiliza -

" ¥TT.5.3.7 SOLDADURA DE FILETE

a).-Tamafio o .
El tamafo mfaimo o dimens. . . -al admisible para distintes --
gruesos de placas es dadc en la tabla ¥II-5 .

b}.-Cordén interrumpido de filete

En los extremos de efetientos !igades entre sf con sofdadura intg
rfumpida, se colocardn filetes continucs de longitud iqual a la
separacién transversal entre elios.

c).-Separacién longitudinal entre cordanes. .

la separacidn entre cordcnes interrumpidos, colocades en los -
bordes de placas o patines de perfiles, no excedersd de los e --
guientes valores:

1) 1060/ JFy veces al espesor de ta pieza min delgada,pars pige

zas sujetas a compresibn,

2) 24 veces al espesor de la pieza mis delgada, ea piezas suje
tas a tensién, ) .

3) 30 cm en cuafquier caso.

dY.-tuntas traslapadas

El traslape no serd mencr que cinco veces el espesor de la parte
més delgada que- se una, con un winimo de 2,5¢m, las juntas tras-
lapadas en placas ¢ en barras deben soldarse por ambas caras en
cordones de filete.

#).-Remate de los cordones de filetes extremas

Los cordones de filete en los extremos de piezas soldadas, deben
rematarse dando vuelta a la esquina de la pieza, en una longitud
de dos veces el tamaho nominal de ta soldadura, con un minime de
1 cm,

TI1.5.3.8 SOLDADURA DE TAPON O DE RANURA

-

Este tipo de soldadura se usa en placas cﬁyo sspesaer no anceds -
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- — ~ TABLA. ¥II.5

REGLAMENTO DE EDIF{CACIONES DEL ESTADO DE BA

RELACION ENTRE SOLDADURAS Y PLACAS )

TAMANO DE FILETE
{mm)

ESPESOR MAXIMO DE

tAS PARTES SOLDADAS
_{mm)

N -

13

19

38

57

152

mds de 132 ' _J

El espaciamiento transverssl entre tapones no serd mayor de - --
20 om. a menos que se disefien dispositivos especisies que eviten
yna Flexién transversal excesiva. ’

En placas de 16 mm. o menos, ¢! sgujero o la ranura ae |lenarén
a1 ras con metal de aportacidn: en placas de mayor espesor, los-
agujeros o ranuras deben |lenarse hasta una altura de (6 we. cor
‘me minimo. -

Los agujeros para |83 soldaduras de tapén serén circulares, de -

diSmatro no menor que &l sspesor de la placa agujerads mas ﬂ mn,

ni mayor que a1 tripie de la altura del metal de aportscidn,

El ancho de las ranuras cerresponderd al didmetro dei agujere --
angtado en el pirr-fo anterior; el largo no sers mayor que 10 --
veces e| eapesor de 1a placa ranurada,

IO.o VIGAS COMPUESTAS

TI.6.1 GENERALIDADES
Se conaidera viga de seccidn compuesta l& formada por la combing
cifn de una viga de acerg y loss de concreto, unida al patin’su-
perior de 1a vigs por medio de conéctores que trabajan s esfuer-
2o cortante. Eata colaboracién se logra una ve: que hays fragua-
do el concrste.

Los métodos de dimensionamiento serén los mismos gue los indica-
dos pars slementos e acero y de concreto pero empleando al mo -
.mento de inercia compuesto, towmando para el acero un méduio de-
alsaticidad de 2,100,000 Kg/cm® y para el concreto el indicado-
on fa tabla XL 1.

£l efecto de Flujo pléstico deberd conmiderarse cuando la carqa-

muerta actla sobra la seccién compussts y determinar [aa deflexio

nes resultantes con la seccibn debidawaste transformads de acuer
do cori ol médulo reducido del concreto. (vease ¥L.8.1.1). -

I1.8.2 ANCHO EFECTIVO DEL PATIN

El ancha efectivo det patin serd o wiomo que el de i 6=
T (ver ¥L.9.1.3). una seccién

I.b.3 FLEXION

Para |8 determinacién de esfuerzos sélo se considerars la cola -
boracién de la losa cuande &sta trabaja a compresién.

EU.G.4!FUERZA CORTANTE -

1a fuerza cortante horizantal con wnidad de longitud a fo large
de 1a supsrficie de contacto puede cafcularse por medio de la si
guiante expresidn, :

ET3.6.5 CONECTORES

A fin de producir la capacidad de accién compuesta del miembro -
se empleardn conectores pars eafuerzo cortante los. que podrén --
ser los siguientes tipos;

a).- Rigidos, . .

Varillas de acero fijadas al patln superior de la viga. Su capa-
cidad critica mara eafuerzo cortante puede tomarse:

y 2

s.§5.4 oc=87.54'f i3 ) .

g L o = 21.22 pudTE"

b).- Flexibles.

Hechos con piszes cortantes de scero lamidado con unc de los pa-
tinea soldados » la viga y al otro shogade en el concreto. Para-
ol caso de canalss su capacided critica pueds tomsrse como

Q = 47, { [¥e
/c 7.75 :\+l/2t)w

c) Por adherencia. - .

Son los formados por varillas de acero en formade 18r0 o héfices-
soidadas al patfn superior de la viga. Su capacidad se puede to -
Iﬂr. COm3:

a - 113 A

# h tas capacidades indicadas debers aplicar un factor de segu -
ridad de 4 a menos que se determine otro en forma més precisa.

o1, 7 £JECUCION DE LAS OBRAS
TII.7.1  FABRICACION
0 .7.1.1|ENDEREZADD

Todo el material que se vaya a utilizar en.estructuras debe ende
rezarse previamente, excepto en los casoa en que por tas condi--
cignes del proyecto debe tener Forma curva. £ enderezado debe -

-~ hacerse de preferencia en Frlo por wedios mecdnicos, pere puede a
plicarse también calor, en zosas focales, la temperatura de las-
zonas calentadas, medida por medis de procedimientos adecuados, -
no debe sobgepasar 650°C. - .

mm.7.i.2 CORTES

Los cortes pueden hacerse coh cfza!la, sierra o soplete; estos Gl
timos deben hacerse, de preferencia, a méguina, Los cortescon so
plete requieren un acabado correcte, libre de rebabas, Se admi--
ten muescas o depreziones ocasionales de no mén de Smm, de pro--
furdidad, perc todas fas gue tengan preofundidades mayores deben-
eliminarsé con esmoril, Los cortes debea hacerse conelmayor radie
posible, nunca menor de |Scwm,

Las preparaciones de los bordes de piczes en las que 3¢ vays a de
positar soldadura pueden efectuarse con soplete .

hd -
‘Los extremes de piezas que trasmiten compresifn por contdcte direc
to deben cepillarse, -

FIT.7.1.3 TOLERAKCHAS

Las piezas terminadas en taller deben estar libres de torcedurad -
y debleces locales, los que pueden ser causa de rechaze; sus jun--
tae deben quedar acabadas correctamente. A los miembros que traba-
jen a compresién en la estructura, nc se les permitird desviacior=
nes meyores de un milésime de la distancia entre puntia que estan-
agportades lateralmente en la estructura terminada con respecto -
la {inFa recta que ura msus extremos. '

La diac’r‘epan:ia mixima, con respecto s la fongitud tedrica, que se
permite en los miswbros que tenggn sus dos extrescs cepil lados pa-
ra frobajar por contacte directe estun millmetro, Er piezas no ce
pilladas, de longitud no mayor de dier metros, se permite una dis-.
crepancia de 1.5 mm. la que aurerta a 3mm, cuando la langitud de -
la pieza es mayor que- ks indicada, .
TIT.7.1.4 IDENTIFICACION
Todas ias piezas deber salir de la planta dekidamente idertifica--
das coh.marcas que correspondan a las indicadas en los plaros de -
montdje, .
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.7.1.¢ PINTURA m1.7.3.2 ARMADD
Despudg de Inspeccionadyy ¥ apr-'obadea, Y. antes de g3)n del tgo
Her, las piezas Que deban Pintarse sq Vimpiargn ¥igoresamente
Son cepiiln de alambre, Para elimingp e3camas de laminddu, [

o, escoria de soldadura, basurs Yo ®N general, tods Materia ex debe ponerse en CoNtacto; cuandg ¢ato np gy F
trafda,. Lag depésiton de aceite y IaBs e Guitarsn Pur mediy Jgo eién no deberg exgeder de S
%0l ventes, Las partes que se vayan 4 solder & tope deten 4
- dnl‘nnte, corrigiends cuslquiap de-diheniont
Las Plezas qua o requiergn Pintura de talier s deben limpiapr .

tarbidn, ®iguiendg Precedimientos andlogos a Jog indicados gn. Siempre que 2e8 posible, |44 PieZas pon #oidar
el parrare anterjor,

de maners Que |g $oldadury ge deposite &N posic

A wengs que se esp:cifiquc otrg cosa, [ag Pieras de acere gue- Al atmar y ypip Partes de una ®8tructury o de n,
¥aran a quedar cubiertas POr acabades interigpes de| edrficig. tos se Seguirgn procldi-ientn' ¥ Secuengiyy ¢n i
¥ las que vayan a gquedapr zhégadas en €cn.reto ng necesitan pip de fas soldaduray que ¢! iminen d,.top..un,. inne

N9 de pintyrg qnticorrosiva, aplicada Cuidadeosg ¥ uniformu-cg

te sobre Superficjes SeCas y Ii-pias, Por medio de brochas, __ tos ri”gidus, el
Pistolta ge aire, radille o por imrer-:isn.

-Compresign,
£l objetq de ta Pintura de taller ¢ Proteger of aCere durante Al Fahricgpr vigas con cubreplacan Y ®miembrog fom
un periods de tiempo ortn, agr. Cusndo Birva pome base para 1, hacerse )as uniones de tatler on cpga Ung de {ag
Pintury Fin‘al Que se efectuard cn abra,

las ccmponen antes de unip)as entre gf,
Las superficiag que sean 'naccesibles despuds dey armado de __ .
las piezgs deben Pintarse antes, m.7.3.3 SOLDADURAS DE ?ENETRICION COMPLETA

Todas las auperficips que ase ercuentran 4 pg ®ds de Som, de dis
tancia de 133 zanas en ue se depositen soldaduras de tatler o
de campo deben estar fibres de Materiales que dificulien 14 ab.
tencidn de soldadurgs %anas o que preduzean gaseg Perjudiciales

Pars el|as, R _ Bitad def aruesc de [, Placa mgs delgada, Y %in pp,

Cuande yp elemente EEEPUCtural eqtd X Uiato o loa agenten a¢__ .
mosféricas, tedas 1ag Partes que compunen deben HF acceniblga_ En todoa los d
de maners que pueadan limgiarae ¥ Pintaren,

tir el arcesg det electrods Y utilizarae Placa de p
¥O.7.2  esTRUCTURAS REMACHADAS 0 ATORNIL aDss Vo [0 3€n a0, dube quitangs Jo0un cinsel la capy
m.ss AGUIERDS » fa rafz ge fa soldedura, hasta descubpir naterial o,
7.2, de colocer la soldadure Por e} segundo | gdo para |,
"idn complet N toda | i6n ¢ [N
El digmetro de los agujerces pary remaches o tornif|gy debe sep "iete en vods 14 faccisn rensversa

4N miffmetrg ¥ medic mayop Que e ditmetrg nominal de éstos, - Cuando ¢ use placa de respalde de material jgua! al

e, debe Quedar Fundida <0n la primeps capas de metal

e grueso ng mayor- cibn, Se Permiticg quitanr la placa e respaldo, s 5
ornillos mas tragy las Precaucioneg Mecesarias para ne daitar e metal b

milfmetros, Pero deben taladrgrae 0 PURZonarae 4 uh didmeterg _ : i

menor y despugs rimarse cvarde ef materin) €= mis grucas. Ng _ Los extremos de las saldaduras de Penetracidn Tomples

% permite af usce dg botader Para agrandar agujeras, nj o em.. - terminarse. de una manera

ples de sopletes papg hacerlon,

iang ?'2 2 ARMADQ tremos de éntan lisos y 4) ineados con las partes unid
Todsw |as Partes de wiembras que estén remachande deber mante - En soldaduras depowitadss €N varios pasps debe quitar
NEr3e en contactg entre gf rfgidamente, Por media de Bernos o teria de cada ync de etios 4ntes de colocgr el sigujer
tornilag, los agujerua_ que haya que agrandar pars poder coio
carse los remaches ° tornijlgg tienen que rimarse, 0I.7.3.4 PﬂEClL[NTAMJENTD

E! que o aQUjeros ng coincidan correctamentepude S€r causgy Artes de depositar 14 soldadura, e} metal base debe prec,
de rechazo, . e a1y temperatyry indicads en la tabla ¥II-6 . -
Se exceptdan los puntos de soldadura colocados durantg el
I.7.2. COLOCAC 1 ON . N de [a €atructura que se vnlvler.in 3 Fundin quedardn ince
723 co en soldaduras continuas regl 'zadans por @) Proceso dé areq

Llas i-emaches deben colacarse pop medio de remachadorgs de 'com _ do, Antes de efectyar vuaiquiepr soldadurs, si ef metal by

Presidn o operadas Manuglmente, neamdticas, hidréulicas o slée- a uhs temperatyra inferior 4 0°C debe Precalentarse & 200
tricas, Una vez L‘nJ'o(:adns, deben lewlal’"cullp’t'tamPﬂte el aGu i mlnimn, o ala temperatury indicada en la tabia s sty e
ro ¥y quedap apretados, con sug cabezas ey contacto con g Supe pa Todo et meta) Situade & pg nds de 7.5 cma. de dfl!:-ncin_de
Ficie, "8, a ambos |adas ¥ delante de ella, debe calent rme a™14
tura especificada, g que debe mantenerse comgp temperatur,

#

durante todo el proceso de colocacién day metal de apartac
Los remaches ge calocan, en general, en cg| iente, en CUYD Ca. .

50 3us cabezas terminadas tienen que tener una Formg aproxima

damente semiesFérica, enteras, biep acabadas concéntricas — XII.7.3.5 INSPECC 10N

@n los Agujeras, de tamaiio uniforme Para un misme didmetra, -

Antes de colocar|on g calienta uniformemente o Una temperaty Beben revisarse |ge bordes de 144 Piczas en las que se col

"4 no mayor de 1000°¢ |4 9ue no debe bajar 5 »enos de 4000 8 soldadurg, antes de depositaria, para CEreiorarse de g,

durante |a colocacisn, hiaefea, holguras, vte, son COrrecton vy egtan d¢ acuerdo
los planca.

i QUien las ing -
r::::’:iue::;e::z:u::T:z:::s“:::c:::sf::mf:ar:én:.lgu[e de Una vez r"ca“xadal, las uniones soldadas debern inspecciona
. ocul armente ¥ 8¢ reparargn todas fas que Presanten defact
aparentes de inoortancia. tates come tamady inauf'icilhte
teres o Bacavaciones de| metal bame, Toda sl dadury agFies;
debe rechazarse,

Antes de colocar 1gs remaches o torn; | los se ravisars |g Fogi
eidn, alincamiento ¥ didmetro de los agujeras, y pusterior‘meﬂ
te ae-cumr‘nbar-ﬁ que sus cabezas estén Formadas Correctamente
Y S¢ revisargn Par medigs achsticos ¥, en el caso de torni g
%@ verificarg que las tuercas eatén correctamente aprotadas -
¥ &i se_han <olocado’ |an Fondanes cuando e haya especificado
SU Uso, La rowosde] tornilip debe sobreaalir de |4 tuerca now
menos de 3 am, ’

: Cuando haya dudas, Y BN juntas importantes de Penetracion
pleta, 1 revisign e completars pep medio de radicgrafias
&nsayes no destructvag de otres tipos,

En cada Casg se h;aré Un ndmere Je Pruebas ng deetructivu de
dadura de taller wficionte parg sbarcar |gg diferantes tipo

. que haya en lq estructury y Poders: Formg, Uha .idea 8eherg|
84 calidad, £q soldaduras de CAMPO se aumentard e} slmara de
m'I“-’: ESTRUCTURAS SOLDADAS . . Pruebas, y eytas 8¢ efectuardn en todas lae sol datfuigy e pe
w.7.3.1 PREPARACION DEL MATER 1AL . tracrén en Baterinl de mgs de doas centfmetros da nue.- - .
. s de

Les superficies que vayan a soldarase estardn libres de costras . -

eacoria," dxido, grasa, pintirg o cuslnn;

fo o
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del material, y durante el montaje, se adoptarén las precaucio-
nes necesarias pars ne producir deformaciones ni eafuerzos exce-
aivos. 5i, a pesar de ello algunas de las piezas se maltiras,n
deforman, deben ser enderezadas antes de monturlas, permi b do-
se las mismas tolerancias que en trabajos Je taller.

ANCLAJES

Antes de iniciar 1a colecacidn de la estructure so revisard ta -
posicibn de las ancias, que habrén

"y en caso de gue haya discrepancias con rrspecte a las posicio--
nes mostradas en planos se tomardn las providencias necesarias -
para gorregirlas o compensarlas.

sido colocadas previamente, -

TONEXFONES PROVISIONALES

Durante e} montaje, ios diversos efementos que constituyen la es
tructura deben spstenerse individualmente, o {igarse entre sf, -

-por medie de toenillos, pernes o soldaduras provisionales que -~
proporcicnen la resistencia requerida en el Reglamento, bajo ta
accidn- de cargas muertas y esfuerzos de montaje, viento o 3ismo
As! mismo, deben tenerse en cuenta ios efectos de cargasproduci -
das por materiales, equipe de montaje etc, Cuando sea necesario,
a0 qalocéré en fa estructura ¢l contraventeo provisional requerd
do para resistir lgs efectos mencionados.

TABLA YII- 6 -—

.7 4.4 TOLERANCIAS

-

Se considera que )as piezas que componen una esfructura estdn --
plomeadas, niveladas y alincadas s1 €] error no excede en ningdn
caso de 1/500 ¥, ademds se cumpien las siguientes caondiciones;

1.- El desplazamiento dei eje de columnas adyacentes a cubes de-
¢levadores, medido con respecto al cje tedrico, nc deberd .-
ser mayor de 25 mm en ningGn punte en los primeres 20 pisos,
Arriba Jde este nivel, el desplazamients puede aumentar | mm
por cada pise adicicnal, hasta un méximo de Q0 pin.

£1 desplazamiento del ¢je de columnas exteriores, medido con
respecta al eje tedrico, no deberd ser mayor de 25 mm medi--
dos hacia fuera éel edificio, nt 50 mm hacia dentra, vn nin-
gn punto en los primeros 20 pises. Arriba de este nivel los
[fmites anteriores pyeden aumentarse en I,5 mm por cada piso
adicional, pero no deben exceder, en total, de 50 mm hacia -
fuera ni 75 mm hacia dentro Jel edificio,

ALINEADD ¥ PLOMEAPO
fo se colocardn remaches ni soldadura permanente hasta que -

la parte de la estructura que gquedg rigidizads por ellas es-
té alineada y plomeada.

: TEMPERATURA MINIMA DE PRECALENTAMEENTO, °C.

PROCESO

DE

-

SOLDADURA

Arco

GRUESO MAXIMO DEL METAL
BASE, EN PUNTO DE COLOCA-

CION DE LA SOLDADURA{mm)

sldctrico con electro
recubierio que no sea bajo
contenido de hidrdgenc
DGN B 99 '

1972

Arco sldctrico ton electrodo
recubierto d¢e bajo contenido
de hidrdgeno, arco sumergi
4o o arco eléctrico prote
gido con gases inerfes

Aceros DGN B 254 1968,
DGN B - 99 1972

Hasta |9

IIIIIIIIIIIIIIIIIT

Ninguna

20 o 38

70

25

39 o 64

1o

70

Mas de 64

150

LHO

o &
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m.l GEMERAL I DADES

WITI.1.1  ALCANCE
Estas disposiciones mson aplicables a elementos estructurales de --
madera s&lida, de cualquier especie.

TIIO.t.2 DEFINICIONES ¥ NOTACIQN

C.H.= Contenido de humedso=peso original menos pese anhidro ¢ivi -

dido entre peso anhidre y expresado en

8= Densidad relativa de la muestra con base en U peso dnhidro y-

su vol@imen a un Z.H, mayor del 307,

C.¥,= Condici6n verde = Cuando el contenico de humedac! es superiar

al 18%.

Esfuerza permisibles £sfuerzes de trabajo vorrespondiente & madera

con defectos. )

Esfuerzo de disefio = Esfuerzo de trabajo correspanciente al elemen

te estructural en censideracidn.

Elementos de uni6n = claves, tornilfos o pernos.

Fbp = esfuerzo permisible a flexién.

fi_ = esfuerzs permisible a tensién,

fo. = esfuerzo permisible & compresidn paralela a las fibras.

frn = esfuerzo permisible a compresién normal a las fibre .

Fep = esfuerzo permisibie a compresién inclinacde a un Snoule o --

b4 con respecto a las lNibras,

vp = esfuerzo permisible a cortante,

E = wédulo de elasticidad permisible,

§ P = deflexién permisible.

th = esfuerzo de disefio. a' flexién,

Tty = esfuerza de disedo a tensisn.

ch = eafuerso de diseflo a compreaidn paralela & las fibras.

F"d = esfuerze de disefio a compresi&n normal a las fibras,

vd. = esfuerzo de disefic a cortante.

A = Srea de s seccibn transversal del elemento.

Ay = drea nets de la seccifn transversal cel elemento.

b~ = dimensidn menor de Ja seccidn transversal del elemento.

Cg = Factor del peralte. ' .

B{mm}= dismetro de un elemento de unidn.

d = dimensién mayor de la seccién tranaversal del elemento.

d] = dimensifn mayor efectiva de la seccién transversal del efe -
mento, .

e = excentricidad de la carga axisi.

K = valor que depende de las condiciones de apoyo del efemento a
compresidn,

L = lfongitud del elemento entre apoyos.

L; = longitud total det elemento espaciado.

‘L, = longitud efectiva de Ia zona de compresidn dei elementa,

M = momento flexionante mdximo producido por cargas normales al-

eje fangitudinal del elemento.
"N = acmero de elementos de unién,

P = fuerza axial de compresién, 3

P; = cargs lateral permisible de un clavo en una unidn de 2 ele -
mentos,

Py = carga de extraccién permisible de un clavo,

P3 = carga leteral permisible de un tornifls en une unifn de 2 e-
lementos.

Py = cargs de extraccign persisible de un tornilio,

* Pg = carga lateral permisible de un perna en una unidn de 3 ele -
mentos de madera cuyos ejes longitudineles catdn en la mis-
ma direccién,

Fﬁ = cargse lateral permisible de un pernc en una ynién de 3 ele —
mentas de ‘os cuates, los exteriores pueden ser de madera o-
de acers, y cuyos ejes longitudinales estn en direccién nor
mal con respecto al central.

5 = médule de seccién del elemento,

=T fuerza de tensidn.

.Espesor del elemento principal {elemento central en una -~
unién de 3 elementas). .

¥ = fuerza cortante en l& seccién considerzda.

A= factor de amplificacién.

@& = &ngula entre 1 elementos,

T .01, CLASHEICACION

La madera se clasificars segln la lorma C i% - 46 de fa Direccidn

General de fiormas, en: madera aselecta, de primera, de segunda 6 - .

de tercers clase,’

FLO.: LSFUERZOS PERMISIBLES ¥ MODULOS NE ELASTICIDAD

Los esfuerzos parmisibles y mddulow de alasticidad para la madera
clasificada segln la Norma C 18-46, seran lom Que se consignan en

la tabia ¥ITT,:.

Cuando se yse madera estructural an forma permansnte,

ne st emplea
r§ con calidad inferior & |la da segunds.

A ]
T, 2.1,

0.3,z

—Canituio Vi ESTRUCTURAS DF MADERA —

CONDICIONES DE SERVICID
CONTENIDG DE HUMEDAD

De tratarse de elwmehtos estructurales con C.H, < 18%, los asfuar
zos permisibles se obtendrén incrementando lon dados antericrmenta
para elementos en condicidn verde an loa siguientes porcentajes. -
10X pars flexidn y tensidn, 20% para compresifn paralela a 1a f
brs y 50% para compresidn narmal & la fibre. El médulo de lastici
dad se incrementard |0%,

Cusndo el elamento estructural se instale en condicidn verde cam -
biando #n servicio a un C.H. < 18% § viceverss, se disedars basén-
dose en esfuerzos y dimensiones reales de acuerdo al contenide de=-
humadad que tendrd en servicic y congiderando e valor mfnime del-
mdulo de elasticidad en condicidn verde.

~
De tratarse da slementos sasivos (dimensiones mayores de |5 cm. x=

15 em,) #ae& disediars usando esfuerzas y dimensiones reales para la-
madera en condicion verde,

DURACION DE CARGA

Para duraciones de carga correspondientes a carga viva, nieve o --
granizo, viento o sismo & (mpacto, se podran incrementar (os e —--
fuerzos permisibles en condicidn verde en un: |5%,25%, 50% y J00%-
reapectivamente,

No se incrementardn los médulos de elasticicad debido & estas con-
diciones de servicio,

Cuando actdan simulténeamente cargss cen diferentes duracionss, -
el incremento a los esfuerzos permisibles en condicidn verde serd
€| que correaponda a la duracién mener,

Oe analizarse cargas provenientes de nitve 0 granizo v viento si-
myitaneamente se podrd usar, debide & nieve, sélo el 50% de la c
ga tetal.

REOISTRIBUCION DE CARGA

£n sistemas corstructivos en las'cuales el espaciamiento méximo -
de elementos de soperte see de 60 cm. se permitird incrementar -
les esfuerzos purmisibles en condicidn verde 204 y ef médulo de -
elasticidad a su valor medio. :

La carga viva Wm especificada en la scvvién I1.2, se podré decu -
cir en el caso de contarse con sistemas estructureles {tales cowmo
pisos y techos) en los que emista r i .tribucién de carga, Esta -

reduccibn estard en funcién del vaior de! lag. a,
3
leg, 3 = Log |2 .
L3 ‘Ee c

en yue -

a o orelacién de la rigider do lus clemeatas de soporte o la
de la cubivrta,

& = espaciamicnto entre clomentos, de sop it feontro o cene
tro).

L - longitud do Jos clemestos de sopurte Dibecwenty agoya -
dos, ' )

Ev Iv - producto del médulo de elasticidad Jel mateeral de se -
perte v Jdel momento de inercia de ba sseec i Gn Feansyer
sal de uno unrdad de seporte.

Ec 1o = preducto del médulo do elasticodad del matieral de (4 -
cubierta v ol momento de tnercra e 1y s o0 e
cidn normal g la de Jos clementos Jo soparte,

La reducerdn a Wmoen Funcion de log, “a”, se da a contrnuaci 6o

LOG, - ~a~ REPUCC I ON
-4.0 ot
-1.Q LR
LUy N o7

Para otros valores de log a, interpélese.
TRATAMIENTO A PRESION

Los esfusrzos permisibles en condicién verde, quederén reducicos-
en un 10% cuanco |a madere sez zomatida & tratamientospor prewidn,

DISERD DE ELEMENTOS £STRUCTURALES
ASPECTOS GENERALES

I1.- Las férmutas especificadas en este artfeulo se refieren 4 ele
mentos de seccidn tranaversal constante, cuau'rfada o rectangular a
menos que se especifigue otre geometrfa.

II.- Be clasificardn los elementos estcucturales en: sélidos, com
puestas y espaciados. - .

a}.- Elementos sélidas son aquellos constituldes de una solo pies
za.

b}.- Elementos compuestos, son aquellos constituldos for varias -
pitzas cuyos ejes lormgitudinales estdn dispuestos paralelamente ¥
uwnidas mediante elementos de unidn (claves, tornilios o perngs).

c).- Flamantos eapaciscos, son aquel las formados por dod o sfs
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—— TABLA YIII-1 - _
 ESFUERZOS PERMISIBLES Y MODULOS DE ELASTICIDAD (Kg/em®) Condicion Verds

. SEGUN LA NORMA C 18-46 dela DGN
SOLICITACION SELECTA ] PRIMERA SEGUNDA | TERCERA
_

Fiexidn y Tensidn . 80 . - 60 30

] Compresidn parajeta - o ia .
tibra - 70 - 80 25 17,

Cem id
Copm p‘l’b’m n purpu.t.dicutur

_ 14 14 9 7
Cortants paralelo a lg fibra 14 14 ‘ 7 s
E Médulos de  elasticldads o

medio 70000 TO 000 70000 TO 000
V.MInIno 40000 40000 4000 0 40 Q00

o

Pie:;la sfl idas dispuestos paralelamente c;m sus CAFAB MAyores se- TABLA ﬂ- 3 . K L/ b capﬂc‘dﬂd .l.

paracas por bloques ce macera, colocados en Jos extremog y en 1a.

parte intermedia, 2 [ K]
La unidn entre ias piezas y los meparadores se Jleva a cabo usan-+ 6 LK
do elementos de unidn. [+ ] TT
LA A CAPACIDAD L4 11
[II1.4.2  FLEXION Y COMPRESION PARALELA AL GRANC. - 18 85
a).- Be revisard que la seccién erltrca de und preza solida se -
ek DE CARGA 22 LS.
. . e B2
R T SR 30 -
An 5T e 4, 34 29
Feq oy 43 ! -

' . c}.- Los elemtntos sspaciados sujetos a compresidn axial y flexién
en la direccién de |la mayor Cimensidn de las pimzas componentes, -

£n donde: i
se disefiardf conforme 8. ta Férmils gensral para flexocompranidn, -
La capacidad de un elemento capacisdo a compresidn axial serd 1o -
mencr de; )
f £ .
Cd = TRL/BY £ £ . ..- La suma de las capacidades de |aw piezas sél ides cowponantes -

considerando el siguianta asfusrzo de diseils,

. foq & 0.75 £
1, cuando KL/bE 0.3 E/fc; o “ i/t

= 1.25 cuando K.L/b> JO.3E Fcp ™ ademés: F < f

RN

ad T ‘cp N
K = valor gue depends de las condiciones de_apoyc cn fos ex - 2.-La capacidad de une pieza sélida Flexiondndose en la direccibn
tremos dei alemento, Dado en la tabla XITI.2 de las caras de mayor dimensifn de las prezas cmnnenteq.‘f.l -—
e = excentricidad dg la cargs P, €nin, = 0.1 b . Gres de |s picza sblida serd la suma de iaw Sreas de las piszas -
. 2 9, ~ lida 't i ide do: .
Cp = .81 [d + zgj enom, Cp = L para d£30 cm. o5l ides l:ul‘-)onen es (ain consi r.-ar- separadorea)
4 F § - 3,-lLa capacidad de una pieza ablida Flexiondndose en ba direccién
fr= F de las caras de menor dimensisn de las piezaa componentes, )
kg™ Thy* cuando: 10% Oy - :
Las propiedades geométricas de la pieza aélida serdn las que co -
o rapnnd:a a la secciSn completa del elemento aspaciade incluyen-
1 4 p separadores.
£, = f 1 -7 (2) cuando 1094 Ca €C, ’
b
T [ 30 ~ ‘
La lnngit:d ded!a 5;::: adl id? .génuld:ipiiclrl poaalclu -iguiag\t:;
o E . . factorea dependien Fa relacidn sapesotes o8 espacis
fbd s ('gc‘é_—’ . cuando: Ck“c!‘ 50 res al de las piezas 3élidas y de los olemertos de unidn emplea -
a doa;
- .
Cu '(:'-35 TABLAm "4
- i . —

- : — Espesor_Espociador
le - 192t _ - ELEMENTOS DE UNION %" Espesor :m ;‘Jh:
—2 |

G = 3 £
5F, . 1
(]
Las -piun s8] ides sujetas solo & flexidn o o conprcaisl.w, [rp— . Clnvos 2.6 3..1 3.5

disefiarén de acusrdo a fe férmula general anterior considerando= -
los términos que correspondan en cada caso.

. , ' Tornilies 6 Pernos 2.4 2.8 3.1
Lan piezas aélidas con restriccién total sl pandec fateral me di - R

sefardn considerando la dimensidn méxiga d, y no la minima b,

ta tongitud de los separadores estard en funcibn del ntmero de
eleamentos de unién y espaciamiento mfnimo entre estos {clavos, -~
tornillos o parnoa). El nimero de elementcs de unidn en los extre
las capacidades de carga en relacifn a un elemento aélido - mos del elemento merd tal que trasmitan una fuerza cortante entre
(en funcién de la relacién de eabelter del slemanto sblido)’ caras de contacto de Jas'piezas y los separadores igual a :

que -ae indica en la tabla TT1.3 . &= §,5 » fugrza total de compresibn
nimere g; Biczss sf] das componentes|ain separaciones}

b).-Los elementos compuestow sujetos a compresidn axial, tendrén
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, ‘ TABLA Y2
VALORES DE K

CONDICIONES DE APOYD EN LOS EXTREMOS DE ELEMENTO K

Los dos apoyos fijos, sin__desplozamiento  lateral __0.65
Un apovo fijo y un articulado, sin desplazamiento Ilgteral 0.80

Los dos apoyos fijos, con desplazamiento _laterat ’ |1.20
Los dos apoyos articulados, sin desplazamiento lateral _ t.00
Un apoyo fijo y otro libre 2.00
‘ " —
Ademés, |a longitud de los separadores extremon no ser§ menor de . 4.6 co;PRESIuN EN DIRECCION INCLINADA CON RESPECTO A UAS FIBRAS —

6 veces el empesor de una de fan piezas.

E) esfuerzo permisible ¢r. compresién a un Sngulo @ con la di-

El ndmero de separadores intermedios serd tal que Ja mixima rela— peccibn de las Fibras, vstd <adc por:

cién de la distancia entre centros de gravedad de grupcs de canec
tores al espesor de una pieza componente 'sea menor o igual & 20,

T, r
& *p
El ndmero de clementos de unidn en los separadores interwedios ne 1 EQ o 1] sen2a
ré la cuarta parte del correspondiente en los weparadores extre - _!',, i >
mosa, R o
d).-La capacidad de un elemento de seccidn circular se considera- 4.7 DEFLEXIONESR
:‘ igual a [a d? urs| elemento de seccidn cuadrada de igual - qm-4.7 ’
res transversal. Si el el ica' i
rin, para Fines de estabiiiged. les coeacocétice s conaidera La obtenci6n de) valor de la [Mecha st harf empleando | Foray
cas de |a seccidn transversal situada a un teccio de la longi ias usualesz de resistencia de mtrr!.;les. Se ajustars el valor
tud deade el extremo reducido, Se revisard que el esfuerzo de ! del méduio de elasticidad er condicionce de gervicio, {omp s
c?:rellﬁn actuante-en el extremo reducido no exceda af P indica en YITI.3,
aible. -
' La deflexién permisible se tomard rgual a !as tres milésimes -
. - - partes del cfarc cuande existan acabados de_ye:o € igual a las
TII.4.3  FLEXION Y TENSION - Gustra milésimas portes del claro cuande exintan otros acabass
Se revisari que en la seccifin crftica de un elemento aflido o es- des,
paciado, con el plano de Flexifn paralels a Los de las caras de - -
mayor dimensién, se cumpla: - TITT.5 UNIONES
I ] TITI.5.1  ASPECTOS GENERALES
A s . 1}.-Elementos de unidn. :
+ . Los elementos de unién a considerar serdn: claves, tornillos -
feo Fbe.Cp . ' {incluyendo pijas} » pernces hechos de acero cuyc Ifmite de -

fluencia dé aproximadamente 3,500 Kg/cmé

2},-Capacidad de carga de un elemento de ‘unibn. . .
Las capacidadea de carga dadas posteriormente en estas d-gpo-i
ciones serdn las permisibles siempre y cuando las distancias a
elementos de unisn adyacentes, al extremo o al borde de los --
miembroe por unir, sean como minimo las dadam en el incise co-

Las piezas a5l idas o espaciadas sujetas sblo a flaxidn o a ten -
%18n se efiardn de acuebdo & la férmula general anterior consi-
derando los términon que correspondan en cads caso.

XIE.4.4 CORTANTE PARALELD A LAS éI'BﬂAS rrespondiente, Las carpas permisibles merén aplicables a gnndi
. cifén de carga permanente y serdn independientes de fa calidad
Se revisard que en la seccién a un peralte del apoyo, del elemento de |a"°d‘""- .
estructural sometido a flexidn se cumpla: 3). -Capacidad de carga de un grupo de elementos de unlqn.
: Serd la suma de las capacidadea de carga de las unidades que -
—%— + € Yy . forman el grupo.

4).=Duracién de carga. )
Para duraciones cortas de carga se podrén dar lom incresentos

En elementos a flexidn con rebajes e rte infer; -
elemento x on rebajes en su parte inferior y en con indicados on 1a table TIT-6

tacto con el apoyo,sl esfuerzo cortante horizental determinade de_

la siguiente manera no serd mayor al eafuerzo cortante permisihle 5}.-Contenido de humedad, .
Las cargas permisiblea dadas & loa conectores son aplicables o
¥ d o v ' waderas con un contenido de humedsd superior al 158%; o a wnio-
Tbd d—— = p - nes que quedarén expuestas a la intemperie a menos que se espe

cifique otra cosa,
Para uniones hechas en madera con wn contenido de humedad me -
nor del 18% y que permanecerdn durante servicio con el misms -

TIT.4.5 COMPRESION PERPENDICULAR A LAS FIBRAS . - . i e de numedad Teagamente. las cargas permisibles -
En situaciones en que |a maders esté mometida a este tipo de es - La carga lateral pernmisible para uniones (usando efemenmtos de

fuerza, se revisard que el esfuerzo actuante no scbrepase ef ea - - unidn miltiples) hechos con maders en C.¥. que en servicio ave
fuerzo permiaible, daré con un C.H. menor dei 182, v Cuyos elementos cwnnen_tz;“
: formen un Sngulo 9{45°# Q= 90°) entre al, me obtendré multi -

En el caso de apoyos de menos de 15 cm de largo local izados a mis plicande la cargs para el tipo de unién en consideracién por -

de B cm del extremo del elemento, se permitird incrementar el es- C.7. En casc de usarae placas metslicas que restrinjan las ‘con
fuerzo permisible de acuerdo a los factores de |a tabla YITI-5 . tracciones de |a maders en dirsccibn normal a las fibras, debi

do at secado en servicie, se aplicara €l mismo factor,

LONGITUD DE APOYO{cm) | FACTOR

‘TABLA \YIII-$
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TABLAYIN. 6 — — :
DURACION DE CARGA

"I INCREMENTOS A LAS QR@SWWP&WEW(%)I

TIPO OE CARGA -
NIEVE VIENTO O SISMO| IMPACTO

' CTOR
TIPO DE CONE TR

Clavos, Tomillos y Pernos 8 13 ' 25
on t/0 )6 :

Pernos con t/D (& 15

25 50 © 100

ALtT. 5.2 UNIORES CLAVADAS

XIIT.5.3 UNIQNES CON TORNILLOS PARA MADERA

FIIt,5.2.1 ASPECTOS GENERALES ¥I.s. 3 | ASPECTOS GENERALES
}.- Las cargas permiaibles dadas a cnﬂtlﬂuacl6ﬂ se aplicardn a
tornil los de acero para madera, de cabeza plana, ovaiada &
redonds,
Los didmetros usados en las expresiones de capacidad de --
i carga asrdn Jos gue correspondan a la cefa fisd,
vanszados. 1},~ Los agujeros para recibir jos tornillos tendrdn lox i ~--
guientes digmetros; el correspondiente a la cafa lisa para
recibir a ésta y el correspondiente a las 2/] partes del -
de la cada |isa, como midxime, para recibir la parte rosca-
a.

we {abricades cen --

En vste artfeulo se tratardn fos clevos cow

afambre de acere (alamlee pulide). .

fn uninnes cxpucstas o la intemperie, se deberdn usar clavos yal- . . .-

XTTT.5.2.2 CARGA LATERAL PERMISIBLE
Ls capacidad de carga en kg. de una unisn de dos miembros de made
ra (en cortante simple) hecha can un clavo hincado perpendicular-
mente a las fibras, estd dada por la Slgujerlf_e expresidn:

P, =10 %ol

De no poder determinarse el valor de § |, Guese ¥-0.4.

FITI.5.3.2 CARGA LATERAL PERMISIBLE
En uniones con un sofo plans de cortante, en las que el torni -

Para gue la capacidad dada por la expresidn anterior sea vélida -
la peretracién de la punta del clavo, en el miembro que la recibe
debe ser cuando menos 14 veces <! didmetro del clfavo, y el miem -
-bro en contacto con la cabeza deber# tener cuando menos un espe —
nor de 10 veces el difmetro del clavo, adewds deberdn darse los -
siguientes espaciamientos minimos:
a@).~ Cuando la Fuerza actde en la direccisn de las fibras:

5 D entre hileras de claves

5 D de tos bordes

20 D de los extremas

20 [ entre clavos a lo lsrgo de las fibras

b).« Cuando la fuerza actde normalmente a !a direccitn de las fi-
bras:
10 0 entre hileras de clavos
5 © del berde na cargado
i0 0 del borde cargado
20 O del borde
20 D entre ciavos a fo largo de jas fibras

Cuando el espeacr de los miembros sea menor que fos especificados
la capscidad de carga se reducirs proporcionaimente.

Cuando los clavos se introduzcan en agujeros taladrados, los espa
ciamientos s¢ podrén reducir a los valores correspondientes dados
para tornillos, El didmetro de los agujeros no serd mayor del BO%
del de loas clavos,

Cuando’ 2 miembros de madera se unan con wna placa metdlica, las -
cd;gas permisibles dadas anteriormente podrdn incrementarse en un
5% . .

La carga lateral permisible para ¢laves hincados en e! extremo de
“ un miesbro, paralelamente a las fibras, ser§ el 60% de la corres-
Rondiente al ser hincadus normalmente a éstaa. -

s

En wniones con més de un plano de cortante ( 1 o mds miembros),

asu capacidad estars dada por ¢l producto de la capacidad de una -
unién sencilia multiplicada por 0.9 en que N ea el nlmero de --
planos de cortante. Cada uno de tos miembros téndrd un espesor no
menor de las dos terceras partes del especificade para el miembro
" que recibe ta punta del clavo en una unidn sencilla. )

11'.‘11 5.2.3 CARGA PERMISIBLE A LA EXTRACCICN

Los clavos sujetos a cargas de extraccidn tendrdn una capecldad -
en kg. por centlmetro de penetracién en fa pieza que cantenga la
punta de: N

P, - 11, §%%

fe no poder determinar el valor de # dsese:

Estas cargas permisibles son aplicables a unienes hechas con maide
ra ya sea seca o en condic1dn verde gue no serd somctida & cam —-
bios de humedad.

No se permitird el emplec de claves hincados paralelamente a las
Fibras que vayan a estar sujetos a carga de extraccién.

En casa de usarse claves cuya cafa no se¢a lisa, la superier capa
cidad gque tienen a la extraccién tendrd que demostrarse mediante
pruebas,

Los espaciamientos mivimos pera los claves serdn 105 correspon -
‘dientes al caso de carga lateral! cuando |a fuerze actda en direc
cién de las fibras,

fla sea insertado perpendicularmente a las fibras, la capacidad
de carga en Kg. estd dada por:

Py = 3.75 §.0°

Estas capacidades de carga serdn aplicables cuando los terni --
llss sean insertados mediante rotacidén en agujeros hechos pre -
viamente cuando la penetracibn del tornillo en ef miembro reci-
biendo la punta sea igual a 7 veces el didmetro de la cafla lisa
y cuando los espaciamientos mipimos de los tornitios sean los -
siguientes: -
1}, - Cusndo ta fuerza actde en le direccién de las Flbrll'

3 P entre hileras de tonillos

5 D de loa bordes °

10 D entre tornillos adyacentes en la direccién del grano,

10 D de los extremos
2}.~ Cuando ls fuerza actde normalmente a la direccién de Jas -

fibras,

§ D entre hileras de tornillos

5 D del borde no cargade

10 D de! borde cargado

10 D entre turni!lo. adyacentss en la dipeccién del grane,

Law especificaciones peferentes a tornillos insertados a una me
nor distancia en e|l miembro gue recibe la punta, a tornitlos in
‘sertados paralelamwente a las fibras, a uniones con placas metha
ticam y & uniones con més de un plano de cortante serdn laa mig
mas dadas para clavas,

¥ITT.5.3.3 CARGA PERNISIBLE A LA EXTRACCION

pivns
oo

Los tornilios sujetos a cargas de extraccién tendrén una capaci
dad en kg., por centimetro de penetracién de |la cafa roscads en
la picza que ycontenga la punta de:

- 15.00 g%.0

(-t. expresidn serd vifids cusndo o3 cspaciamicntos mfnimos pg
ra los tornillos sean Eos correspondientes al caso de carga la-
teral, cuando la fuerza actde col inealmente con tae fibras y —-
cuande la resistencia del tornilio a la tensidén no sea sobrepas-
sada (aplicabie para tornillos con longitudes mayores de 7.5 cm
e insertados en maderas con densidades superiores a 0.5).

La capacidad de un tornilic a la extraccién, |r\ae|~tado parafela
mente al grano serd el 75% de la correspondiente al ser inserta
do perpendicul armente al grano, cuando la distancia entre torni
Ilos no sea menor de 10 B ,

5.4 UNIDNES CON PERNOS
+5.4.1 ASPECTOS GENERALES
t).~ Las disposiciones siguientes sa aplicardn a pernos de ace-
ro cen cabezs -n un extremo y rosca en el otro o con dos -
extremon y con d en amboa extremos,
2).- Los dismetran de los agujeros no excederdn en 1.0 mm, a —-
los de Tos pernos,

YI3T.5.4.2 UNIONES EN QUE LOS EJES LONGITUDINALES .DE La5 PIEZAS POR - -

UNIR SON COL{KMEALES.
Se presentan fos siguientes casocs:
I.- Caso base. Es una unién de tres piezas, en que las piczas -
exteriores tengen por lo menos la mitad del espesor de la pieza
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principal (pieza central), au capacided en Kg. estd dada por :
Po = 1.128 k,D ¢ ‘

En caso de no dete minarse, Osese § = 0,4

O.- En una unién de J -piezas en que las piezas exteriores tengan
un eapesor de la mitad de la pieza principal, la capacidad de car
9o cstard dada por |la capacidad del case base en que t, se toma -~
come dos veces £l espesar menor,

f
. -En una unidn de 3 piczas en que fas piezas exteriores sean -
de acern, la capacidad de carga estard dada per la del caso base
incresentada en un 25% siempre y cuando no e sobrepasen los ex -
fuerzos permisibles en las piezas de acero.

I¥.- En una unién de dos piezan, la capacidad de carga werd la mi

tad de la del caso base, considerando t como dos veces e| espesor

de |a pieza mss delgada, :

T.- En una unién de mis de 3 piezas de madera, la capacidad de -

carga serd |la suma de las capacidades de carga de las uniones com

ponentea con un sélo pianc de cortante, resultantes de considerar

las piezas intermedias divididas, cada una, a |a mitad, .

+3 UNTONES EN QUE LOS EJES LONGITUDINALES DE LAS PIEZAS POR UNIR
ESTAN EN 2 DIRECCIONES MORMALES ENTRE 51,

Caso base, es una unién de 3 piezas, con las exteriores de madera

Clyox espesores son por lo menos la mitad del de la pieza princi-

pal o de acero.

Su capacidad de carga en Ka. ests dada por :

Pg = 0.35 G.kz.kJ.D.t
En caso de no determinarse dsese §= 0.4

Para otros casos, se calcularén fas cargas permisibles de acuerdo
8 TII15.4.2 v considerando el coso base de éste artfculo,

TIIT.5.4.4 UNIONES EN QUE LOS EJES LONGITUDINALES DE LAS PIEZAS POR UNIR

FORMAN UN ANGULO (D) ENTRE S,

La capacidad de carga de esta uniones se calculardn usande la for
mula de Hankinson dada en el artfoulo YITI.4.6 en funcién de las
capacidades de cargas de dicha unisn para & = 0° y @ = 0%, asf co
mo del sngulo @ ,

Los espaciamientos minimos para uniones con pernes son lox aj -
guientes:

1}.~ Cuamrds “Tas fuerzaw actlien en la direccién de las fibras.
D pernus adyacentes en la direccidn del grang.
1 1/2D entre hiteras de pernos
7 D del extremo cargade
4 D del extremo no cargado
1 1/20 de los bordes
2).- Cuando las fuerzas actden normalmente a la direccién de las

fibras 4

4 D entre pernos adyacentes en la direccién del grana.
4 D de los extremos

4 D de! borde cargada N

1 1/2 D de! borde no cargado
5 entre hileras de pernos para t/D>6
2 1/2 D entre hileras de pernos para t/D = 2

=

Se interpolard entre Jos dos Gltimes valores para letfpE 6

TABLA YII-7

VALORES DE-4,

t/D K)
.00
.00
i.00
0.97
0.88
0.78
0.85
0.57
0.51
0.48
0.4
0.38

ole|®ivio|e|mjinin]-~

N

nm.é CONECTORES
YIIT.6.1  GENERALIDADES
Los conectores para madera son elementos de unién, de acera, que
se colecan entre las caras de contacto de los elementos por unisr,
Algunos de ellos requieren de ranuras previas para su colocacién.
El use de pernos,’ tuercas y rondanas complementa este tipo de -
uniones,
oIl.6.2 TIPOS DE CONECTORES
Loa tipos de conectores a ser tratados aquf, serfn los anillos --
abiertos v tas placas o anillies de cortante,
En Yos comentarios se dan referencias para vbtener mayor inforsa.
c16n sabre este tipe de elementos de unmién,
o,y PROTECCION A LA MADERA
Se cuidard que la madera esté debidamente protegida contra cam --
bios de humedad, insectos, fuego, etv. Podrd protegérsclc ya sea
por medioc de tratamientos qufmicaes y/o recubrimientos apropiados,
La madera que vaya a quedar en contacto con el suelo, debherd ser
protegida, Deberdn seguirse las indicaciones del fFabricante Jde -
los productos protectores de |a madera para gardntizar su cficien
cia,
No serd necesario proteger obras temporales de madera cuys dura -
cidén no exceda de dos meses,
TABLA YIT- g
VALORES DE Kuy K,
t/D K; D {mm) K
o 1. 00 6.4 -__2.80
2 L OO 9.5 1.98
3 [N 2.7 1.68
4+ 1.Q0 18.01 1,88 °
L4 oo .4 L4
[ 100 2.2 £33
7 . 0D e T
a .98 5.8 1.8
-
L 0.86 . PRLAL)
1o c.78 4.5 1.10
[ b 0.68 30.8 1.oTY
e 0.81 39,2 .03
13 0.58 76.2 1-00
]
;
//""- .l
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Capivioc MAISS PR WENT)

> &1 ASPECTOS GENERALES g
. .. : IX.4 EMPUJES ESTATICOS pE VIENTO EN ESTRUCTURA fimo g

Las estructurss se analiza suponiendo que ol viento actda en . . ’ :
dos dir-eccio_mn ertogond | " conmiderar |a Proteccisn qua Pu~ -
dieran darles | estructuras vecinas, Le magnitud de Je Presiones estéticas me setimard mdig
Se acepta la ex tencia wimiltlnea del viento, las cargas suertas p = NC 2
y lan cargas vivas Que o indican en Ia columnia Wr de |a tabia -. .

. .z, ’ dende )
No se considerars la accin simulténea de sismo y viento, P o= Premign en Eo/w?
tos esfusrzos perninibles bajo 1a accidn del viento me eatipulan C » Coef ente de smpuje
de azuerdy con |as materiales usados coms se indica en los arttcu K = Coeficiente de deneided doi sire, igual a 005 -%

fos correspondientes de wate Reglamento, 2 = Alturs mobre of nivel del mar, an m

Despuba de analizar Is eotabilidad general, e rovisardn las cona Y= Velacided de diseo, en K/

iciones necessrias bard garantizar |g entabilidad local, conmide .

rando ¢! efscto de Presiones interioran ¥ los incrementos de pre- Er c“f'.“"'t' C »ars positive cusndo ¢! vientp ANPUe cor
#idn ixterior que mis edelante se nefialen, . Superficie y negative cuando provogus succisa, En ol Art,

dan valores de C para algunos casos coMines,

Las fuerzas resultantes pe calcylarfn Bultiplicando 1g pre

’ IX.z CLASIFICACION DE LAS CONSTRUCC IONES disefic por e dres expuosta equival ente,

Segdn su desting las construcciones se clasifican en [os grupos - Por grea SXPueAts equivalente e entionde:

. B, i I Lisin siami .X.2), ici upe ;
A, B, ¥ C que we consideran en ¢ andlisin slamico (Art, X, 2) a) En superficies Planas, el grea total de (4 rFicia,
Las construcciones del grupe € no requieren andlisig Por viento. b}~ £n techos en forms de disnten de sierra, Iy totsl idad
Segtin au rc'lpunt- a la accibn det vients, las construcciones se drea dof primer diente, y ta mitad det dres Fars cada uno g

restantes,

' ch- Para el chlculo de Ia succidn vertical, g Proyeccidn
tontal del techo de Jq construccisn,
d},- £n estructuras reticulares, def tipo de armaduras 208 .
drea 1imitada Por las aristas exteriores,

clesifican en cuatro tipos pri ncipales:

Tipe 1,- Conatruccicnes cuyo perfodo fundamentai de vibracisn es
inferior a 0.7 seg. -

Dentro de este tipo me consideran Tas casas, fos edifi . e). - En construccionse tipo torre de stccidn circular, 15 [ ]
cios hasta de 7 pisos y generalmente aquellaa construc - cifn vertical de la meccidn transversal,
ciones cuya alturs sea inferior a 21 m, . ’ .

. 1 i i . ) ) . La posicisn de Ja retauftante se Supondrd coincidente con e

Tipo 2, CDﬂltl‘\lcc.loi‘lll'“ﬂllblel - efecto. dl_nlmc?s del viento, tro de presiones, Para tomsr en cuenta cambios en Jg direcei
cuye perfode fundemental se encuentre entre 0,7 y 2 sep, def viento, se aceptars ademds |3 existencia de una excentri
En general quedan en este edificion entre ¥y 20 pisos. accidental de acuerdo coh loa valorsa siguientes:

Tipo 3,- Conatrucciones témbién en perfodos entre 0.7 y 2 g, en £n direccién horizontal

) gl N N
88 qua st prasents la apartcisn perfodica de vértices, =4 (0.3 t2/8H + 0.05 L) si L/HLZ

Se considerars dentrn ‘ﬁ €ste 130 torres y chimeness.
. . . . P Si L/h»2
Tipe 4. Construcciones cen perfody Nayor gy 3 Beg. en las cusien - A 3

‘ ® =+ 0135,
= pusde presentar tnestabilidag 2eroel butica, Genars! N

.l

mente sponder - e En di . ticals
d!"20 :?:: .?-.... a eate tipo edificios ".T.us, mayores n direccidn vertics
T ) e =3 0,054
'

Para »! " -
n- s chlculo del perfodo fundemental de una enxtructy En donde L y H son tongitud y 1g alture dol gres expuesta, Be

1% Puede ::9:“.'.? 5' g:tnidoomle sparece en el artfculo - be considerar la combinacidn de *ignos que wimul téneamente pr
L. nélisie smico. ' que la excentricidad accidental mgs desfavorable,

x; YELOCIDAD DE Disgfip
. i ) VOLTEQ
o.3.1 VELOCIDAD DE DISERD BASICA m.s
. i Para verificar ia Sequridad de las construcciones contra voi1
N Se define como velacided béaica la gue se upons #ctuando- horizon , 3¢ analizard este efecteo considerando simtltdneamente {g acci
talmente & une afture de 10 = sobre &l niyel de! terrens, ' de cargas vivas qQue tiendan 3 incr-ementar-lu,- e revisrd que ¢
. das las conatrucciones tengan como minima un Factor de seguei
Se calculers mediante: de 1,5 oor.este concepto.
Y= K, ¥
2 .
D del. ° X.6 COEFICHENTES DE EMPUJE
onde. :
Ki = Factor de tepoqr.f'_ia. Se tomard igual « 1.0 *n terrenc pilano ' © Para vatuar los efectos de la presisn exterior ag usardn los
a I.15 en promotorios, zonas del centro de ciudedes ¥.Tonas coeficientes que se mencianan a8 continuacitn,

residenciales o induwtriales;
K2 = factor de recurrencis, Se tomard igual & 1 en Constrycciones

del grupa B, 4 1.15 en construccionss del prupc A, 11_.6.1 PAREDES RECTANGULARES VERTICALES
Yo = velocided regional en Km/h, S tomard del wapa agjunto - Cuanda o) vicnEs aftle perpendicularmente 4 1o superficie expy
(Fig, II.1), de acuerde con ta locelizacién de e abra, ta, se tomard ¢ = 0,75 en el lado de barfaventa y € =-0. 68 o

ladas, com
N, tomando e

taventa, Para analizar la estabilidad dg'paren:'ei
bardag, se sumardn los efectos de succign ¥ presj

.z VARIACION DE La YELOCIDAD DE bisERa cow LA ALTURA consideracidn los efectos de excentricidades accidentales,

Para anatizer construcciones altas se acepters aue e velecided -
de disefio a una #ltura x sobre ol terrenc, queda dufinida por:

X X.0.2 EDIFICIOS PRISMATICOS RECTANGULARES
Y= (0.1 2) My

dande : th paredes de barlovento y sotavento se usardn los coeficientes
2 = altura wobre ol suelo, en m, de empuje sefipl ados en I.6.1 . En tas Patedes paralelas a 1a g
x = exponente cuyo velor depende de ia velocided de! vients y de - reccidn del viento, asl coms en el techo, = este ex horitontal
la topografis del terreno gua rodes ls construccitn. B valor . se distinguirdn tres Ionas; en la prisera, que ae extiende dead
®e tomar§ de la siguionte tabla: © ' la arista de barlovento hasta una distancia B 37 ¢ ==L.7%; en J;

stgunds que abarcs hasta 1.5 desde Ja minma arista C = _1,00
Y en el resto C = -0.40. En techos inclinados o cillndricos se .

" establecen [aa mismas zongs en cubierta con generatrices y aris.
tas paralelas a |a direccidn def vientn,

TOPOGRAFIA . V(lOOli 7 X v>u’0““'mt ' X.6.3 caa:znns" oE ARCO cmcﬂu'n. ’

N Cuando &l vients actdge Perpendicularmente & Jas gensratrices de
0 085 la cubierta, se distinguirsn tres Zonas: de bquuu[\ta, qQue se -
s extiends hasta el punto #n que |3 tangente a la cubiepta forms -
un dngulo de 45° respecto s la horizontal ; centeal, entre puntos

TERRENO PLAND 0.15

: : en que las tangentes Forman dngulos de g5 ¥ 135° respecto a la
) PROMONTOR'OS . OJO 0~ I 00 horizontal, y de sotavento, a partir de| Imite de la zong cen -
' tral., . e . .
] ﬁ,{zs a).= En la zona de bar'h;ir'e‘?-td, w1 ta Frecha vertical dei cilin

- dro guarda ung rehci_&n con el clapg praralelo a g direccidn dei
viento menor de 0.20, se usarg C = =0.7C . Si Ta relacién Flemt.

ZONAS ACCIDENTADAS| 0.35
CENTRO DE CUDADES {

- ZONA ARBOLADA 1 ~— ?Iclor? e8 Mayor de 0,20, © = 4 or fnan
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CABLA IX-2

VALORES DEL COEFICIENTE DE EMPUJE "C* EN CUBIERTAS DE DOS AGUAS

INCLINACION DEL TECHO (6) CON RESPECTO A LA HORIZONTAL

A
ZON/ 5 T 15°

15°

< 0 < 65° 0 = 65°

SUPERFICIE DE BARLOVENTO

Zona de Borlovento —1.75

—2.1+0.0230 g 0.1208

0.75

Zona Central —1.00

-1.2+

00138 ¢ 0.0079 0.75

Zona de Sotavento -0.40

-0.490 075

SUPERFICEE DE SOTAVENTO -0.68

=068 —0.68

b).- En la zora central, € = -0.95 {(D/B) - 0.7

c).- En la zona de setavento, C =-0,55

CUBIERTA EN DOS AGUAS
Cuando el viento actbe perpendicularmente a las aristas, se con-
siderard en la superficie de barfoventa la existencia de las tres
zonas mencionadas en [X.6,2
Los coeficientes d: empuje dependen de la iaclinacién del techo,
Fabta [X-2. .

IX.0.5 CUBIERTAS CON DOS AGUAS.

Tx.6.6

x. 4,7

Cuando el viento actde perpendicularmente a las generatrices ho -
rizontales, y la cubierta e¢esté en barlovento, se usarsn los Mis-.
mos coefigientes de empuje sefalados en IX.6.4,

Si la cubierta es una superficie en sotavento y su inclinacidén --
excede 15°, se usard C = - 0.68. Si la inclinacién es menar, se -
tratard como cubierta horizontal emsplefindose los coeficientes men
cionados en IX,6,2,

CUBLERTAS £N FORMA DE DIENTE DE SIERRA

Cuando el viento actie perpendicularmente a l3a generatrices, la-
superficie del primer diente estard sometida & presiones iguales-
a las definidas en IX.0,5. o

En los demis dientes, se considerar§ C= - 0.68,

ESTRUCTURAS CILINDRICAS

Para estructuras cillndeicas en las cuales ss intenta revisar Ja-
eatabilidad pensral, y qus tangan una alture §f vy un didmetro d, -
el coeficiente de empuje dependers de la realacidn H/d y de la ru-
-gosidad de la superficie del ciifndro.

A continuacién se definen coeficientes de empuje para relaciones-
Hfd iguales a t.0, 1.7 v 25

a).- Cuanda la superficie exterior esté |lisa, siendo de metal, -
madera o cencreto, Cy = 0.45, €7 = 0.5 y Cz5 = 0.55.

b).- Cuando la superficie presente rugosidad o barras cilfndri -
cas contra vortices , €y = 0,7 , C7 = 0.8 y Cg5 = 0.9,

c).- Cuando [a superficie ses muy rugosa o con barras contra vér
ticas formadas por placas, C; = (.8, 'c:, = 1.0 y CZS = 1.2

.d).- Cuando la seccibn transversal del cilindro sea poligonal:
Cp= 1.0, Cp = #.2 y €35 = 1.4

En los incisos anteriores, el sublfndice de ¢ indica el valor de-
la relacién H/d pare fa cual fueron establecides. Para valores -
intermedios de la relacidén H/d podrsn interpolarse |incalmente.

Cuande 1a estructurs cilindrica esté cubierta por una superficie
esférica, en la cual el radic sea superior o igual a 1.5 d, se -
yaar§ un coeficiente C ==1,00, aplicade al bres expuesta horizon
tal, para valuar la succién total sobre la cubierta.

Para revisar la pared lateral de depdsites citfndricos, se supon-
dr§ una distribucién variable de presién a lo large del perime -
tro y se usardn fos coeficientes de empuje que aparecen en la --
siguiente tabla, -

-

VIENTOS EN ESTRUCTURAS CILINDRICAS

ANGULO CENTRAL, COEFICIENTE DE EMPUJE
EN GRADOS a1 [Tt Y

) . 1.0 (] 1.0

1] 0.8 0.8 0.8

30 o1 0.1 Q.1

45 i -0.7 -0.8 -0.9

60 . -t.2 -LT - 1.9

s -1.6 2.2 -2:%

90 =17 -2.2 -2.6

108 -1.2 <07 -1.9

122 2.7 -0.8 - -0.9
an -0.5 -0.8 -0.7 M

150 «0.4 -0.3 -0.6

165 0.4 -0.8 -0.6

180 -0.4 X -0.8

El .&ngulo central se wide a partir del dismstro parstefo & Jardi-
reccifn del viento, y deade &l extremo correspondiente a barloven
to, .

TRABES Y ARMADURAS

En trabes y armaduras aisladas, se usars un coeficiente § = 2,0 —
Cuands alguna trabe o armedura a¢ encuentra protegida en el |ado-
-de barlovento, el coeficiente dé empuje puede reducirse hasta rax,
siendo r = 0.1 en trabes de alma |lena ¥ 1.7 en armaduras; & es -
la relacibn entre la séparacién y el peralte de las trabes.

Para el diseio de estructuras contlnuas, se ueberd aralizar cada-
seccidn crftica, considerande que en caca claro actda la zecidn -
del viente de manera independieate, usando entre 75 y 100 % del -
valor méximoe para C, coma condicién alterna de cisefla.
Para el disedo de armaduras se deber§ considerar en adicifn al ~-
empuje en el sentido del vients, la accidn tranaversal calculaca-
medisnte el "empleo de los coeficéentes C, ¥ Cy definidos en ia -
tabla IX.4. Las fuerzas se estimardn mediante las expresiones:

2
F = CL L
Fo= ¢ vZ &
T T

Siendo A el frea expuesta por el perfil que se analice.

PRESIONES INTERIORES -
Cuando ef porcentaje de aberturas de la construccidn sea mayor -
que 30%, se usardn coeficientes de empuje iguales o £.8 & - 0.6~
adopténdose ¢l valor mfs desfavorable de C, al combinarse con ei.
efecto exterior del viento, para analizar |la estabilidac de Ia -
estructura, ’

Cuando el porcentaje de aberturas sea nulo, se tomard C = + 0,3,

(i)nterp;lindose linealmente, para percente jes comprendidos entre
¥ 30%.

EFEC‘H!:S DE TURBULENCIA EN ESTRUCTURAS TIRQ 2

Low efectos estéiticos y dindmicos debidos s la turbulencia def -
viento podrén tomarse en cuenta en construcciones tipo 2, ai
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Ja ecuacién del Art, X4 la velocidad de diseho se toma igual -
a 1a especificada en IL. 3 multiplicads par @l factor fe r&faga -

iguat & 1.3 ) ) TABLA IX_ 4

I8  EFECTO DE VORTICES ALTERMNTES EN ESTRUCTURAS TIPO 3

Para considerar esté efecto, que generaimente se prasl;nta en ci= l PE R FIL . CL ct

findras, se snalizarén la estructurs suponiends fa existencia de

una fuerzs horigental tranavarsal que varfe arménicasente con el

Clempo. = 2.03 | ©
Dicha fuerza se calculard mediante |as expresicnes (a) y (b) al- °'|' —.lcl- :
guientes, selecciondndose como valor de diseno el gue provogue -
la condicién més desfavordble en la estructura. I é, 36 0
: ol
2.04 o

¢
(2} Fy xp__'é_a(Seni.T!.n

donde

£ = Coeficiente de empuje
€, = Coeficiente que depende del valor de ¥.d

1.81 0

¢
=i ¥ dmS0 C - 0.2+ ﬁ—d en seccidn circular

2.00 0. 30

m50 ¢ - 0.5 + 50 en seccién rectamgular
v d

=50 Ck = 1.0

d = Didmetro de la seccién transversal, en m, o ancho de ja - ' E
seccién perpendicufanr al flujo, en seccionss rectangulares E

1.85 | 207

Fl = fuerza resultante por unidad de longitud a 1o targe del --
eje de la eatructura, en Kkg/m

1.99 -0.09

= Presibn de diseRo an kg/m?

P
T = Perfodo de ta fuerza alternante, igual 2 18 d/v para mec =
ciones circulares, 25 d/v para rectangulares,

1.62 -0.48

(b) Fp = 1.6 p Sk (1/7)% 4 (3en 2 &)
¢ T,

donde ;

F, = Fuerza alternante por vnidad de longitud, en sentido per -~ »
pendicular 'a la direccién del vientp, en Kg/m.

T, = Perfoda fundamental de la estructura.

1.99 -1.19

TX.9  uSO DE BARRAS CONTRA VORTICES
En zonas donde se presenten aitas velocidades de viento, %¢ recg ‘ - 2. l9 0

mienda ef emplec de barras contra vértices para evitar Iq genera
cién de éstos en estructuras cilfndricas. €stas barrus podesn --

ser tubos o placas adheridas a la superfice exterter de un cifin
dro, a lo large de espireles que rodeen a esta superficie.

Lpa tubes tendrén un didmetro igual a fa vigésima parte del di&-
metro de |3 estructura; y distardn entre af diez veces el dime-

tro de ésta, y se aplicardn en toda la Jongitud del cilindra, " ,
. - - ]
. . yumioo*
N . Las plocas met§! icas sobresaldrdn la Jécima parte dei didmetro - ERER °l' ek T A LIS r
del cilindro cen un paso de cinco didmetsos, irdn colocadas'en - l\ "‘:"b"'****** i X c,
espirai, formando sectores de 120° Tijusas g I igeats ; we ‘.'u*‘* ."’
J N *1 ]
: : : +*

Al emplear barras contra 361 tices en una construccidn cilndrica ,r' (_: "‘1‘* .

se debe tonmiderar la mudiFicacién del ceeficiente de empuje que ! k= "1-'.“

me menciona en [X.0.7 s Tray
IX. t0 INESTABILIDAD AEROELASTICA EN ESTRUCTURAS TIPD 4

Para disedar {as consirucciones del tipo 4 se adoptardn los cri-

terios publicados, gue tomen en consideracitn la turbulencia ¥ -

(o8 efectos de inestabilidad aerpeldstica, presentando a la Di -

reccién, estudies especiales que justifiquen la estabilidad de -

las cbnstrucciones de kste tipo. -]
.11 ANALISES ESTRUCTURAL
IX.1L.1 METQBO GEMERAL

tn estructuras en que lus fuerzas laterales debidas at vienta -~

son -resistidas por marcos y/fo muros, €sta fuerza supuesta aplica

da en el centro de rigidez de cado pise, se Jdistribuisrd en pro -

- porcién a la rigidez ab cortante de los elementes resistentes,

A los efectes de la fuerzg directa del vieato se sumardn los  --

efectus dv torsion debido o su escentricidad de cileuto y acei -

dental respecto al centro de rigidez de cada prsa,
IT,11.7 METODO SIMPLIFICADD DE ANALISIS i

En las ezlutructur'as de| tipo de murgs cargadores gue satisfacen - .

{gs requisitos establecidos en vl capltule } para las cstructu -

ras del tipo X, se seguira el método simpiificado de andlisis --

que se propone en X9 de este Reglamento sustituyendo ias fuer -

zas slamicas por las fuerzas de viento,

Fl&. IX-1
ZONIFICACION POR VIENTOS VoulTO K/
£STADO DE
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Tipo de suele

8¢ considerardn los siguientes tipos de terrenc aten
rigidez:

iende a su-

Tipo I.- Terrenc firme, tal come tepetate, areniaca medianamente
cementada,arcilla miy compacta,
-

Tipo II.- Suelo de baja rigidez, tal como arenas no cementadas o
{imps, de mediana o alta compacidad, arciilas de mediana compa -
cidad.

Tipo IT1.- Arcillas Blandas muy compreaibies,

Los coeficientes de diseio sfsmico para cada uno de estos tres -
tipos de terrenc se especifican en L5 y X.10.

Mediante el desarrollo de estudios especiaies, cualguier terrens
Jde tipe ITI 3¢ podrd clasificar como alguno de los das primerss,
si se satisfacen las siguientes condiciones:

a).- Se localizard ef nivel del terreno firme, bajo el cual to -
dos tos suelos tensan médulos de rigidez mayores que T & 104 "__
Ton/m?, o requiersn més de 50 golpes por cada 30 cm., en la « --
prueba de penetracidn estandar,

b}.- Para estratos comprendides entre el nivel del terrenc firme
y el nivel en que las aceleraciones horizontales del terreno se
trasmitan a la construccisén se calculars la suma 2 Hi 1/ ¥ici

donde
Hi = espesor del i - €simo estratg, en m,
Ti = su peso velumétrice en Ton/m3,
Gi - médule de rigidez en Tan/m2.
x
Si la suma 2 Hi i/3i es menor de 0,20, el terreno se conside-

rar§ (irme, del tipo T.

-{ [i/&h es mayor que 0.20 y menor que (.47 el --
dez, Je! tipe IT.
- ~

A falta de informacibn més precisa, para la apl lcacion del erite
Fio anterior pucde tomarse para B el valor de 1§ Tonimd v lus
valores de Gi pueden estimarse comn G W33 Ee;oen ogue BEroes -
la pendrente snicial de la curve eafuerzo- detormacidn dv wig --
prueba Je corpresidn simples

S1 la suma Zlfi
terreng se consiuerard Je baja ri

Fara vsta clasilicacidn e tomardn en cuente todox los suclos que
e onvuentiren debejo Jel nivel en que o aceleraciones Lorizon -
tales se trasmiten a la construccién, por ejempla en el =¢so v -
un va)dn e cimentdcidn este nivel corresponderia o) cesplante .-
la {o.e inferior.

CEHAS{FICACION DE LAS CONSTRUCCICNES SEGUN 3U DESTIN

Las estructuras se clasifican ca loa siguientes grupos:

Seupu AL -Estructuras gue sean especialmente importuntes u raiz -
de un sismo o gue en caso de Fallar causarfan pédrdidas
directus o indirectas eacepeionalmente altas oo compara
cidn con vl costo necesario para aumentar su sequridad,

Tal es el caso de subestaciones eléctricas, sentrales -
teleiénices, estaciones de bomberos, archivus ¥ regis -
tros pablicos; hospitales, escuelas, auditorios, tem --
pios, salas-de espectdculos, cstacioaes terminales de -
transportes, monumcntos, museos y locales que alojen —-
vquipu especialmente costese en relacién con la estruc-

tura.

Grupo B, -Estructuras cuya Falle vcasionaria pérdidas de magnrtud
intermedia, tales como plaatss industriales, bodegas or
dinarias, gascliueras, comercios, bancas restaurantes,
cass para habitacién privada, hoteles, edificios de --
apartamientos y oficinas, bardas cuya altura eaceda de
2.5 m y todas aquel fas estructuras cuyva talla por movi-
miento sismico pueda poner en peligrs ofras Lonstrucciy
nes de este grupe o del A,

Grupo (. -Estructuras cuya Falla por sismo impliceria un costo pe
queRtn y no pueda normalmente causar dafos o constrgccis
nas de loas dds primeros grupos, Be iacluven en el pre z
sente grupo bardas von gltura no mayor Jde 3 my bode-
gas provisionales para la construceidn Jde obras pogue -
fias,

CLASIFICACION DE [AS CONSTRUCCIONES SEGIN S ESTRICTHRAC ION

Se pueden distinguir los siguientes tipos dv vsrructuracions:
Tipo 1, Deatro de eate tipo, S¢ agrupdron:
a),-Estructuras en que las fuerzas latorales son resis-
tidas por marcos no contraventeades cuya relacién -
altura-hase ne exceda de 5i'en los que ¢l promediog
para todus los entrepisos y en la direccidn del and
lisis due RNAOTHRN) es mayor gue Q.1 o0 que RN vs -
la retacién de {a suma de rigideces relativas - (1/L,
momento de inercia entre vlaro) de las trabes de ca

Capituio X ANALISIS SISMICD

I.o

B - na funcidn inoual a0 A+ 01 Al

e Tutas e ue Pes Frerzas Leieraloe ~on fesist dos por

marees contraventosdos entre curas fecins o calunnes ey oste can-

Finvidod v cuve recrstenc i Tateesl - proporcion

O OPOr murg - -
ase N el -

Je o reta o moaneo terTa,la eedacidn aliure total-

(SRR Tl el meren no eal & coniraventegoe on fouas las oo
ERRTHETE) Lrter vsie anlor e romard coma be e dnicsmenie-
cloancle e Lo cragia o eraifas contra cas by,

el bstructures en oaue b T W mestose fl e en el -

CATPCmY Superior v Gue Sienen <ol oledento pesistente on L=
Crrecridn Ceoandlisia fee ineluyen cont e ce este Fipe lo- pén -

colu o innerrpdoat,

Tipo O, Pertenecen a este tipo:

a).-Los edifrcios dracritos en el tipo I incise a) ea -
Cque la relacién altura-base €3 mayor de § o en las

yue ol promedio RN/(1 + RN) es meaor que 3.1

b}.-Los edificios descritos en el tipo [ vociso bY ey -
que Fa petacién alture-base vs mayor que 3, no siren
do oecesario que las trabes v columnas eaten Wi das
w0 Forma de asequrar la const rourdad de momentos,

cho-Estructuras vn que las Fuerzas latvrsles son resrs-
tidas por la accrdn combinada de marcos 3 muros,

d},~Estructura cuve deformacidn ante tucrza fateral sca
crrnctalmente come e do wia vigy de Tleaidh en yoe
ladizo  leon exceperén de tos péndulos {mvertidos
consideradus en vl tipe D).

Tipe O, E8tructuras vsprcrales:
Sun ayuetlias que no puedan incluirse dentro de bas t -
pos anteriores o sue estdn sujetos a ctectos adiciong -
les como son los mures de retencidn y las taompues

En ente deglamento se presentan tres métodos we andlisis sismico

£l método <implilicauo descrito en el artfeulo X9, el mérodo --
estatico del artfeulo T 10 ¥y el métode dindmico el artfculo «--
I 17, En cada une Je eses artfculos se Tijan les limitociones pa

ra su oaplicecidng, . .

COEFICIENTE 313MICO
Se enticade por cocticiente sfsmico, o, ol vecieate do Ta Teerza
vortante horizontal vo fa base de la extructura sin reducir per
ductrbilidad y el pess "W” do la misma sobre dicho oivel,

Para ¢l oSlculo dic "W se tomardn las caryss muerfoas 3y ovleds aue
caplrole I,

Pare ol mftode eatdrrcn o andlisis slsmco de Jas vonstrucerpnes

se especilican on o«

Trotado en X 10 se soplearan fos corlicientes sTanivos gue se

i an 1a tabla X1 de acuerdo con 14 2ot sismiva y el frpo

doteerena,
Para «| yrupo A, se multiplicarsn lus valores vbteinddos

Para ¢l yrupe R, por |1.3W

El grupe T no requiere ser gnaldzado por sisme,

- FACTOR DE REDUCCIQN "J* ATERDIESDD AL TIPQ DE ESTRUCTURA ¥ 34
DUCTILIDAD, .

Para fines duv cdleulo de Foeezas internas en ta estructurs vl --
product oW sc dividied voter of Factor "87 que se especrPea en

la tabla sigurente,
Para el cilculu dv deformaciones se usard el valor oW son cedu -
cidn,

El factor "d” podr
que s analiza la cstructura, segan sea la clasibroacion y oadiera-
lidad de fsta en Jdichas direcciones., :

Diferie en tas dos dirceciones o

arnnale= 4

Para cstructuras situades en la zona TI1 en que las deformaciones
vertivales del suclo debidas o las fuerzas sfsmicas que actdan en
of edifliers, couteibuyan significativamente a los desplazamicotes
dv éste, los valores Jde 3% gue se especifivan para los casos = -
Ty 2 de 'a tobla -iimicar se sust ituirdn por la expresifn « - -
(3 *¥s) /1y + ya) dowde y vs el desplazamiento del centro do-
gravedud de la vstructura, calculado sra tener en cuenta las de -
Fermaciones lecales del terrenu v yg ¢! desplazamiento del centro
de gravedad de Ta estructura, que producen las defFarmaciones lo -
cales det terreno, Para calcular yg puede suponerse que la rigi=-
dez anguiar del terrvno vstd dada por la siguiente expresidn:

I a2
K - & g«

M - ¢
Jdondu

Gozoes el mSdule de rigidez del suelu de desplante obtenido como-
seotidiva en L0, -

¥ = La relacidn de porsson, aproximadamentv igual a 3,4
com Lo dimeosiso du la base en la direccibn paralola al cje de -
rofacidn
d la dimensidn de la base en la direccién perpendicular al’ -

eje de rotdacidn W
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TABLA X-i

VALORES DE C, PARA EL GRUPO B DE EDIFICACIONES]T, , T,
PARA DISTINTAS ZONAS SISMICAS DEL ESTADO  ~

R

ZONA 11PO DE SUELD

SISMICA

C

T2

0.16€

0.20
0.24

0.6

5 i.5
2.5

HHE~|HH -

0.24
0.30
0.36

0.5
1.2
2.2

oo o|l-0 ocf 4
o ® w|o~N &

Caso

Tipo de ea-
tructura,

REQUISITOS

B v

nnH

H.n

La resistencia en todos los niveles es suministrade
exciusivamente por marcos no cohtraveniealss iJo ece

_ro en zona de fluencia deFinida que cumpla con ias-

siguientes condiciones:
a).- Las vigas y columnas deberdn satisfacer los re
quisitos de las secciones compactas del capftufo --

bY.- El promedio de los factores de seguridad para-
fuerza cortante en fodos los entrepisos na podrd --
ser mayor gue }.25 wyeces el minimo e gichos facto-
res de seguridad, Se entiende aqui por factor de --
seguridad_ef caciente entre |2 resistencia al cor -
tante dé un entrepisa y la fuerza cortante que - --
actia en ese entrepiso. . .

c).~ Los tableros ve piso irdn arriestradoes com dia
gonales a los nodos de la estructura o serdn losas-

.de concreto unidas con conectores a las vigas.

-1).- ios murcs deben estar ligades a la estructurs-
en tal forma gue no impican la gefarmacién e esta,

La resistencia en todas los niveles es suministrada
exclusivamente por marcos ne contraventeauss ue con
creta, madera o pcere que ne cumpla con los requi -
sites del casa 1. Los wuras irdn ligadas a la es -~
tructura como se iacica en el caso L.

0 bien, la resistencia en todes los niveles es sumi

nistrada exclusivamente por marcos contraventeacos-

o rigidizades con muros de concrete, pero la cepach
dad de l03 marces sin contar muros o contravientos
es cuando menos el 25% de le total reguerida.

El promedio de los factores de seguridad para fuer-
za cortante en fodoes los entrepisos no es mayor gue
1.5 veces el minime de fos factores de seguridacd,

La resistencia a fucrzas laterales es suministrada

cuando mencs en un entrepiso por marces de madera,

acero o de concreto reforzads, contraventeadas o no
rigirizados con muros o no, que no cumplan con los

requisitos del caso 2. O bien, la resistencia a ~-
fuerzam laterales estd dada por muros de mamposte -
ria de piezas macizas confinadas por castillos y da
las © lesas, o por columnas y trabes de concrete re
forzado o de acery, Estos muros y =us canfinamien -
tos cumplirdn con las restricciones establecidas en
el caplftula V . .

La resiatencia a fuerzas laterales es suministrada -
por te mencs parcialmente por muros de mamposterfa -
de piezas huecaa.confinadas por castillos y dales o-
losas, o por columnas y trabes de concreto, Las pie-
za8 huecas y los confinamientos cumplen con loa re--
quisitos del capftule ¥,

Estrdcturas de muros cargadores de mamposterla natu-
ral o wartificial, sin confingr con castilios,

Se 1ncluyen conStruccionus con mUros de adobe, yue -
cumplan con los reguisitos del capftulo T

T, y T, eatsn en segundes, En ol artfcula X.10 se explica como -
emplearlios. !

En la figura .1 se indicen las zonas afamicas del estado,

L7 Soisarip de anflisioe,

I).- Tada estructurs que haya da diseflarse por sismo se asnalizard
supaniendo que de manera indepandients sctdan los movimientos en-
cada une de doa direccionss horizontales ortogonales. Se varif
ré que la eatructura ses

az de refistir cada uns da entas con=
dicianes por separade. Las estructuras de planta irregular pueden

recuerir andl isis an otre direccibn, Ademis, en mbros que son-
mas débiies en dirscciones obl icuas aue megin loa ejes de anéli -
sis, sa revisarf la resistencia en aguel las direcciones,

I} .- Las fusarzas cortsntes gue motiven al sjsmo ae dietribuirén-
en proporcién a la rigidex al cortante da los slementas reaisten~
tes. 5i los marcos no pressntan fusrtas asimetrfas, su rigidez al
cortante pusde calcularse con las férsutas aproximadas usualewn.

II1).~ Se w_pondrl que no obran tensiones entrs IJ subsstructura-

y #! terranc, debiéndose satisfacer el eguilibris de las fuerzas-
y momantos totales calculados.

Se revisars el Factor da saguridad de la cimentacidn.

$i existen olemantas, tales como pilotess o pilas, capaces de to -
mar tensionts, se les prestard atencisn en el anél

I¥).« En ¢l dissifo do mercos que contangan tableros de mampoate -
rfs gue formwen Part- integrante de la sstructura, se supondrs que
las fuerzas cortantes que obran en ellos aon equilibredas por - -
fuerzss axiales y cortentss en los mismbros gue constituyen el --
marco; asf mismo, se revisard que lan esquinas del marco sesn ca=-
ir lom esfuerzos caussdos por loa empujes que 3o -
bre «iios sjercan los tableres. .

En este tipo de marcos se vigilard que el eafuerzo cortante en la
mamposterfa no exceda dal valor pormipible. Da excederss fste se-
rd necesaric aMadir contravientos y sn todos lon casoa debe vigi-
1arae |8 estabilidad del marco ¥ proporcionarie los anclajea ne -
cesarios en la cimentacién.

¥),- Cuando los muras divisorica no sa consideren parte integran-
te de & estructura debersn sujetarse a éata de mansra gue permi-
tan su deformacidn en al planc del muro. Deberdn indicarae clara-
mente los detallas de sujecidn lateral de estos muros en los pla-
noa constructivos.

YI}.- Se verificars que las deformaciones de los sisteman estruc-—
turales, incluyendo las de las losas de pisn, sean compatibles -«
entre sf. 5S¢ revisaré que todos los elementoa astructurales, in -
cluso las losas, sean capaces de resistir fos esfuerzos inducidos

¥II).- Se tomar&n en cuenta todas as deformacionas de los elemen
tos resistentes que afecten serismente los dasplazamientos y &3 =
Fuerzos de disefio, anl como las deformacionen locales del terrero
y las debidas » las fuerzas gravitacionalem qye actfian en Ja es—-
tructura deformada fuando astas tengan efectos significativos en-
la respuesta. Las fuerzas internas causadas por estas Gltimas ac-
ciones no podrdn reducirse por conceptes de ductilidad.

YITL).- En estructuras metdticas revestidas de concreto reforzado
sers Factible consideRdF la accién combinada de estos materiales«
en el calculo de esfuerzos y rigideces, detiendose asegurar &l --
trabajo combinado de fas acciches compuestas.

IX).- En el caso de estructuras especiaies que deban analizarse -
por métodes més refinados por quedar fuera de las |imitaciones --
que se fijan mas adelante se aplicarén procedimientos gue deban -
ser aprobados por ta Direccién,
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METODO SIMPLIFICADO DE ANALISIS -

Ea apiicable el método simp!ificado de an&lisis cuando se cum --
plan los siguientes requisitos simultancamente:

1.-En cada planta, ai menos 75% de las dargas verticales es o
portado por muros |igados entre s mediante losas corridas,
Dichos muros debersn ser de concrete, de mamposterfa de pie
zas macizas o de mamposter{s de piezas huvecas que satisfa -
gan las dimitaciones establecidas en el capltuls ¥.

El.-En cada nivel #xisten al menos dos murcs perimetrales de --
carga paralelos o que forman eatre sl un Sngulo ne mayor de
20 grados estando cada murs |igads por losas antes citadas
en una longitud de por o menaos 50% de la dimensién del edi
ficio, medida ea las direcciones de dichos muros.

‘I, -La relacién de large a ancho de la plasta del edificio no -
excede de 2.0, a menos que, para fines de andlisia slmmica,
se pueda suponer dividida dicha planta en trames indepen --
dientes cuya relacién de largo a ancho satisfages esta res -
triccién y cada tramo resista segin el criterio de smte ar-
ticulo.

I¥.- La refacién de altura a dimensién minima de |a base del edi
ficic no exceda de 1.5, v la altura del edificic no es ma -
yor de 11 m,

En este método no serd necesario el cdlculo de rigideces pa
ra distribuir las fuerzan cortantes, ni el cdiculo de tor -
siones y momentos de volteo y se verificar§ finicamente que
en gada piso la suma de tas resistencias al corte de los my
ros de carga, proyectada en la direccién en que se conmide-
rard la aceleracién, sea cuande mence igual a la Fuerza cor
tante total que obra en dicho piso, calculada como;se espe-
cifica en el articule X.10.1, pero empleando los coeficien-
tes sismicos reducidos gue me indican en la tabla X,2 de --
acuerdo con la zona sismica y tipo de terreng,

En e2ate célcula, tratandose de muros cuya relacién de altu-
ra entre pisos commecutives, h, a longitud L, excedns ‘.h. -
1.33, la resistencia se reducird afectandola del coeficien-

te (1.33 L/n)E
Para el grupo A de edificaciones segln su destino {ver X.2)
se incrementarédn estes coeficientes un 30%,

Para muroas de tabique hueco confinados, multiplfquense lon
coeficientes por 1,31 y para ®uros de adobe o de mamposte -
rfa sin canfinar, por 2 . . N
Las zonam slamicas del Estado aparecen en el plane anexo.
(fia.X.1}

METODO ESTATICO DE ANALISIS
APLECACION

Este método es aplicable a estructuras que no cumplan con las i
mitaciones impuestas en ¢ artfculo X.9 para el wétodo mimplifi-
cado, Mo se ap!icard tampoco para edificiaos de més de 60 m de -
altura ni para estructuras especialtes del tipo I, casas en los
que debers emplearse un método de andlisis dinsmico (X.17).

DESCR#PCION

I.-Para calcular las fuerzas coptantes de diseiic a diferentes
niveles de wuna estructura, se supondrd la combinacién de
los dos siguientes estados e carga:

a).-Un conjunto de Fuerzas horizontales actuando sobre cada
una de los puntos donde se mupongan concentradas las ma
sas de la estructura. Cada una de estas Fuerzas se toma
rd igual al preducte del pesc de la masa que correspon-

Para muros de tabique hueco confinados,
muros de adobe o de mamposteria

. TABLA X-2

de por un cosficiente que varfa lincalmente, desde cero
en ¢l desplante de la estructurs (es decir en ef nivel
a partir del cual sus deformaciones pueden mer aprécia-
bles) hasta wn méximp en ¢) extremo superior de la mis-
ma, de modo que |a relacién ¥/W en bose ses igual 2 --
0.95% del velor ¢ dado por la tabla L.1 ,

b).-Una fuerza concentrada en el extremo superior de la es-
tructura {diche extremo se define sin incluir tanques,
apéndices y otros elementos cuyva estructuracisn difiecs
radicalmente de la del resto de la construccién), igual
al valor que se cbtiene de la tabla LJ,en la que z es
le retacibn de la deflexidn horizontal del axtrems de -
la estructura {tasbidn sin incluie apéndice) calculada
con las fuerzas del incise a) suponiendo gie se impiden
los desplazamientos verticales y los giros de los extre
mos de las trabes, a la deflexidn horizontal que se ob-
tiene en el miamo punto, bajo la misma condicién de car
ga, cuando se tiene en cuenta todas |las deformaciones -
significativas, B

IO.- EI cdlculo de los desplazamientos relativos se hard con los
coeficientas del artfeulo X.5 sin reducir por ductilidad,

III.-ta estabilidad de tanques que se halien sobre las eatructu-
ras aal come la de todo otro elemento cuya estructuracifn -
difiera radicalmente de la de! resto de la construccién, ==
verificard suponiendo que pueden catar sometidos a4 una ace-
leracién ne menor que el doble de la que resulte de la apti
cacibén de T), ni menor que la aceieracidn de fa gravedad
multiplicadas por (0.05+0,5c), Se incluyen en este requisi-
to los parapetos, pretiles, anuncios, ornamentos, ventang -
tes, muros revestidos y su anclaje y otros apéndices,

O0.~ Para fines de disefio se tomard ! momento de voltes calcula
do para cada marco o grups de elementos resigtentes, an el
nivel que se analiza, igual al producto de la Fuerza cortan
te que ahl ebra por su distancia al centro de gravedad de -
las masas ubicadas arriba de digho nivel, mas el momento =
provocado por las aceleraciones verticales que se describen
en el inciso WI.

¥.- En caso de no haber simetria en las rigideces, materiales o
tipos de elementom resistentes, se calculars Ja excentrici
dad de 1 fuerza de siamo aplicada en cada nivel respecto -
al centro de torsién correspondiente para obtener por suma
¢l momento torsionante total aplicado en un nivel determing
do.. Este momento dividido entre la fuerza cortante define -
fa excentricidad en el nivel, La cxcentricidad de disefic se
tomard como se dascribe a continuacin:

a}.-2.00 veces el valor calculedo mém 0.05 veces la whxime
dimensién del piso que se analiza (excentricidad acci -
dental), medida en la direccién normal a la Fuerzs cor-
tante, para el diseilo de miembros estructurales en que
los efectos de la torsitn cafculada sean aditivos o los
de la fuerza cortante directa.

b).-Ei valor catculade de la excentricidad menos la excentr
cidad accidental, para el disefic de los miembros estruc
turales en que los efectos de torsidn calcuteda y de -=
cortante directo difieran en signo,

Adem&s en ninglin caso se tomard la excentricidad de dise
fio menor que la mitad de 'a mixima excentricidad de dise
fio de los niveies gue se hallan abajo del gue =e analiza
ni gse tomard la torsidn de disefio de entrepiso menor que
fa mitad de Ja méxima torsién de disedo calculada para -
los entrepisos que se hallan arriba del que se analiza.

c¢}.-En ningdn caso se tumar{une excentricidad de disefio me.
hor que la mitad de la mdxima excentricidad de disefic de
los niveles gue se hayan abajo dei que 3¢ anal iza ni se
tomard la torsién dv entrepise mengr que ‘a mitad de !a
méxima torsién de disefio calculada para los entrepisos -
que se hallan arriba del que se analiza,

COEFICIENTES SISMICOS REDUCIDOS, GRUPO B DE EDIFICACIONES
ESTRUCTURAS TIPO V CON MARCOS DE TABIQUE MACIZO CONFINADO.

ZONA

ALTURA DE LA CONSTRUCCION

¥ sismica - TERRENO

MENOR DE 4 m.

ENTRE 4 Y 7 m JENTRE 7Y lim

0.05
0.07
0.07

0.06
0.09
0.12

0.06
0.08
0.0%

BEr-HHB A

0.'12
0.13
0 13

0.i2
0.15
0.16

0.12
0.18
Q.18

S, multipliquense los coeficientas por [.5 y _para
sin - confinar por 2. ‘
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. TABLA X-3

FUERZA CONCENTRADA EN EL EXTREMO SUPERIOR

-~

° ESTRUCTURACION

z

T

FUERZA

1 excepto péndulos invertidos

—#

0:05 cW

‘0.38 cW

z =0
. v
I Q= z=l| (0.054+1/(3+200z) cW
I3
2 = | 0.05 cW
- B . B
Solamente los péndulos invertidos . o 38
(del tipo 1}
.- n el andlisis de toda estructura en que las aceleraciones - n DESPLAZAMI ENTOS HORIZONTALES
verticales en algunos puntos causados por la N-spui‘nhlddlﬂd- fas deFormaciones faterates dv o ada vntrepise no eacederdn de --
mica a las aceleraciones h""'_m”t"!?s del terreno, pu- r"j - 2.00% veces fa diferencia de ¢lovaciones correspond vates, sabvo
ccastonar fuerzas de inercid importantes en camparac i6n ‘I‘m donde los elementos que no formsn parte integrante Jo Lo estructy
las latcrales, el efecto de dichas m.-lcr‘azlnlf\rs' vert ‘_k_"t_""‘ ra estdn ligados a ella ey tal forma que Ao aufran dan:~ por las
st tomard en cuenta syponiend un sistema de TaerEes Lo = deformacionea de €5ta. Ea este c4so no serd necesario 1 aifar las
fes actyando sobre vada masa, de tal manera gue cada fuerza etor : . e y i |
gea igual a 1.5 veces a fuerza horizontal actuande scbre dr splatamientos Iater_-ales sismicos saivo para evitar vhoyues en -
cha masa, multiplicads por la relacidn eatre sus deflexiones tre estructuras contiguas, o
verticales y horizontales calculedas bajo la accién del sia- tn cafenfo de los Jesplazamicnzos se tomard on cucata da rigidez
tema de.cargas horizontales, En particular, ¢sta eapecit iva- die tode vlementa gque Forme papte integranty Je la cstructura,
cién debe aplicarse en el andl isis do péndulos invertidos -- .
fentructuras en gue 50% ¢ mis de su masa se halla en el ex - X112 PRECALCIONES CONTRA ROTURA DE VIDRIOS ,
tremo superior y tienen un soloe elvmento resistente en la dy En fachadas tante interiorcs come exteriores, los vidrios de ven-
reccidn de andlist 1), de naves industriales de grandes clo - fanas se colocardn en los marcos de estas de jande en todo airede-
res, o de cualguier otra estructura, cuando ¢n alglin punte - dor de cada pane! una holgura por lo menos igual a la mitad del -
de cualquiera de sus miembros | desplazamiento vertical de- desplazamiento horizantal relativa entre sus extremos, caleutado
bido al siatema de fuerzas laterales especificado arriba ea- a partir de la deformacién por cortante de entrep:so y dividide
ceds en magnitud de 0,2 el correspondiente desplazamiento ho entre 1 + K/B, donde B es la base y H la altura def tablere de v
rizontai, driv de que se trate. Podrd omitirse esta precaucién cuande los
marcos de las ventanas estén |igados o lu estructuby del tal mane
TI1.-%e pueden hacer reducciones 1mportantes de les covficientes ra que las deformaciones de éara no les afecten.
sfamicos ¢ que se emplean en La y Ib de este art feula, subs-
; ¢ de o’ bt enid :
tituyendo ¢ por el valor de el , obrenice cofo Sigue 13 PREVENCION CONTRA CROQUES CON ESTRUCTURAS ADYACENTES
or et 4 (¢ -e€) T a0 T oes menor que T Toda nueva construcc:dn debe separarse de sus linderos con los -
l. i predios vecinos un minimo de 3 cm, pere ho menas yue el Jdesplaza-
e’ -~ s 1 est§ entre Ty oy To miento horizontal calculado en cada nivel ni menos de 0,000, ---
0.007 y 0.008 de su altura, en terrenas tipo T, My IEL respucti
et =& (T2/T] 31 T excede dv T, vamente,
- . X En juntas de ditatacién ripe ol mismo criterio gue con redpecto
[l valor de “ec” adopts los valores gue se indican a continus o linderos de colindancia, a meaos gue S& tomen precauciancts eapg
cién segin la zona sfamica del Estado, : ciales pars evitar dafios por choques,
Zona B o = 0,08, Zona C®E < Q.12 X.14 MUROS OF RETENC ION
. Los empujes que los rellencs ejercen scbre muros de retencd én de-
T es ¢l valor més desfavorable del perfode Fundamentsl de vibra bidos a ta accién de los sismos, se valuardn suponiendo que el mu
cion celcuiado como se indica en ¢l inciso Vil de este Artfcuto, ro y ta zona de rellenn par encima de la superficie vritica de --
. ' denlizamiento se encuentran en equilibria Ifmite bajo la accién
T) v Tz apdrecen en la tabla X.| de acuerdo con la zona y tiko - de las fuerzas debidas a carga verticsl, y a una aceleracidn hori
de terreng - zontal igual @ c/2 veces la gravedad. Podrdn. asf miasmo emplearsce
. dimi if 3 ; c 1
YOI -6} perlods fundamental, T en fa direccign considenada me - proce ientos diferentes que sean aprobados par le Bireccidn,
puede obtener con la expresifn: .15 TANQUES
En el disefo de tanques deben tomarse en cuenta las presioncs hi-
drodingmices v las oscilaciones del |lauido almacenado, asl camy
lot moMeatos que obren en ¢l fonde del recipiente . De acuermdo --
con el tipo de su estructura de scportr se adoptardn los valoeres
de @ correspondientes a las estructuras | § 2y los criterios e
i 1. andlisis estdtice det artlcule XL10
LI
2w -
I.16 ESTRUCTURLS DANADAS
Cuando a raiz de un siamo una construccidn sufra dafes menores en
en donde: sus elementos estructurates o no éstructuraies, se deberdn sti=
Fi = - Fuerza de inercia al nivel i caleutads coms se indica en- - tuir su resistencia y rigidez enteriores al misma. 51 ufs dahos -
510 son mayores se repavard y reforzard de manérd gue sat aga lus -
o 101, ) X especificados en~este Réglamento, salve clandu la Dircecibn aproy
i = Peag del nivel i {ton) L
¥ be que se apliguen otras dikpasiciones,
W = uNGmero de_niveles,
L f 295:"aza’.‘;e"t|° Tli nlvell ! ([cm]’ "'Eb”:" # la fuerza Fi Si se repars la construccién contraviniends este artfeulo, Ta i
g9 = hAceleracién de la gravedad lem/=eg. . reccibn podrd drdenar que se demuels la obea de reparacifng
Se supondr 1 ri t 1 d ib ié der --
supondrd gue =l periodo natura e vibracién puede exceder .17 ANALIS)IS DiNAMICO

dei calculado hasta en 33% o ser inferior hasta en 25% y se adop
tard el valor ms desfavorable en el intervalo.

En edificios do més de b pisos o en estructuras dei tipo LI, <v
empleardn métodes de andlisis dindmico que scan aceptadoes par la
Direcvicn,
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TRANS!ITORI-OS .

ARTICULD PRIMERC.-El presente Regléménto entrard en vigor
ol dia inmediato siguiente a la fecha de su publicacién -
on ol Periddico Oficial del Gobierno del Estado.

ARTICINL O SEGUNRQO,-Se deroga ¢! Reglamento de Construccio-
nes para el Fstado de BRaja California, publicado en el Pe
rigdico Oficial nfmero 37 de Fecha 20 de diciembre de S
1OGT7; mismo que entrd . en vigor ¢l dfa 31 de enecro de 1968

CARTICHLO TERCERQ.-las construcciones que se encuentran en
proceso o ta fecha de que inicie su vigencia el presente-
fleglamento, se c_iecutar‘ﬁh y concluirdn en los términos —-—
del permiso que les hava.sido concedido.

ARTICULO CUARTO,-Las sol icitudes de permisos en trémite, -
deheran sujetarse a los términos de! presente Reglamento,

Ne conformidad con lo dispuesto por la Fraccién | del Ar-
tTculo 49 de ta Constitucidn Polftica del Estado, mando -
sc imprima, publique, observe vy se fe dé el debido cumpli
miento al presente Reglamento..

NARG en el Patactio del Poder £jecutivo. on o Ciudad

Mexicali, Raja California a lrs veinticuatere dfas G mes

de Mavo de mi! povec:entes goronta s
SQUFRADIO TFECTIVO, R RITLTCOION '
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